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UCINOK DOPLNKU ORGANICKYCH KYSELIN NA PARAMETRE JATOCNEHO
TELA BROJLEROVYCH KURCIAT

The effect of the organic acid supplement on carcass parameters of broiler
chicken

Henrieta Arpasova, Marie Hamadova, Cyril Hrn€ar
Institute of Animal Husbandry, Faculty of Agrobiology and Food Resources, Slovak
University of Agriculture in Nitra, Slovak republic

One-day old broiler chickens (n =60) of the Ross 308 hybrid were divided into three groups.
The chicken of the control group were fed with complete feed mixtures without any additives.
Chicken in first treatment were fed a diet containing 0.1% of sodium diformate, chicken
in second treatment were fed with complete feed mixture containing 0.3% of sodium
diformate. The slaughter weight, carcass weight, breast part, thigh part, weight of heart, liver,
gizzard, neck without skin and carcass yield were evaluated. The results showed, that broiler
chickens receiving sodium diformate in 0.3% concentration showed significantly higher
(P<0.05) carcass weight, carcass yield, heart weight compared to control group. The gizzard
weight was significantly positively influenced by the addition of sodium diformate in both
concentrations (P<0.05). The other carcass parameters, as slaughter weight, breast part,
thighs part, weight of liver, weight of neck without skin, abdominal fat were not significantly
influenced by sodium diformate supplementation of broiler chicken feed mixture.

Keywords: broiler chickens, organic acids, carcass parameters

1 Introduction

Livestock production and the feed industry suffer from losses caused by bacterial diseases
and their associated consequences in animals. In poultry, this manifests itself in increased
mortality and reduced feeding efficiency, which leads to a deterioration in overall production.
Hygiene and efficiency of the gastrointestinal tract of birds as well as optimal safety of poultry
meat production are key requirements for modern production. The development
of antimicrobial resistance of bacteria has become a global health problem. A variety
of human food and environmental sources possess bacteria that are resistant to a number
of antibiotics which are used in human and veterinary medicine (Khan et al., 2012). Antibiotic
growth promoters for broiler production are no longer used in various part of the world. This
is due to the concerns about the presence of antibiotic residues in broiler chicken meat so
that it can endanger human health. The emergence and spread of antibiotic resistant human
pathogens have been directly linked to the use of antibiotics in livestock production
(Papatsiros et al., 2013). Indeed, the retraction of antibiotic growth promoters from broiler
rations has encouraged the nutritionists to look for the safe and natural substitute for
antibiotic growth promoters for broiler production (Dittoe et al., 2018). Natural products are
being explored as potential antibiotic alternatives for use in animal agriculture. Promising
alternatives include, but are not limited to, organic acids, botanicals, short chain fatty acids,
and bacterial fermentates (Postbiotics) (Swaggerty et al., 2020; Liu et al., 2021; Salminen et
al., 2021). Dittoe et al. (2018) revealed that organic acid can alter the pH of gastrointestinal
tract and thereby improving the microbial composition and morphology of the gastroin-
testinal tract of broilers. Organic acids have demonstrated the capability to enhance poultry
performance by altering the pH of the gastrointestinal tract (GIT) and consequently changing
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the composition of the microbiome. In addition, organic acids, by altering the composition of
the microbiome, protect poultry from pH-sensitive pathogens. Like antibiotics, short-chain
organic acids also have a specific antimicrobial activity. In antibiotics growth promoters free
poultry production, natural feed additives with proven positive effects on broiler chickens'
intestinal health can play a key role in improving growth performance, especially when
combined with complementary biosecurity practices (McKnight et al., 2019). The growing
restriction of antibiotic growth promoters (AGP) use in farming animals has raised a concern
regarding the viability of the animal production system. In this new context, feed additives
with proven positive impact on intestinal health may be used as strategy to avoid losses
on performance (Stefanello et al., 2020). Well designed and formulated natural feed additives
have the potential to provide many of the growth promoting and disease mitigating
characteristics of in-feed antibiotics, particularly feed additives that elicit their effects
on targeted areas of the gut (Johnson et al, 2023).

The aim of this study was to determine the effect of organic acid on carcass parameters
of broiler chicken of hybrid Ross 308.

2 Material and Methods
2.1 Experimental Design and Feed Management

In experiment a total 60 one-day-old ROSS 308 meat hybrid chicken was included. Chickens
were randomized into three groups, each containing 20 birds. Chickens in individual groups
were stabled on deep litter, with a maximum occupation of the breeding areas 33 kg.m?2.
During the fattening period, the light regimen based on 23 h of light and 1 h of dark was
used. The temperature at the beginning of the experiment was 31-32 °C and decreased
to 20-21 °C during the experiment. The temperature was maintained using electronic hen-like
devices providing radiant heat. The fattening lasted 38 days. Feed and water were supplied
ad libitum. In control group we used complete feed mixture without any additives. Chicken
in first experimental group were fed a diet containing 0,1% of feed supplement which is
a combination of formic acid (formic) and sodium formate (formate) — sodium diformate.
Chicken in second experimental group were fed a diet containing the same supplement but
in a 0.3% concentration.

2.2 Carcass parameters

At the end of the experiment 10 chickens from each group were selected (5 male and 5
female) and were slaughtered. We focused on the slaughter weight, carcass weight, weight
of breast part, thigh part, edible offal and carcass yield.

2.3 Statistical analysis

All data were analyzed by analysis of variance using the general linear model procedure
of the software program Statistical Analysis System. Differences between the indicators were

tested using one-way analysis of variance by Duncan's test. Significance was considered
at P<0.05.
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Table 1. Effect of organic acids supplement on carcass characteristics of broiler chickens
Ross 308

Characteristic Control BD + sodium | BD + sodium
BD diformate 0.1% diformate 0.3%
Slaughter weight (g) 1935.0+£229.30 2031.82+176.10 2066.00+135.55
Carcass weight (g) 1384.5+111.08 1465.7+143.45 1493.0+103.22*
Carcass yield (%) 73.00+0.70 73.60+0.91 74.10+1.50*
Breast part (%) 31.71£1.72 31.22+1.93 32.24 +1.52
Thighs part (%) 32.62+1.50 31.74+2 11 32.98+1.48
Heart (g) 10.7041.77 11.60+2.22 12.50+1.35*
Liver (g) 46.20+7.83 43.90+5.17 40.40+4.27
Gizzard (g) 29.30%1.75 31.80+3.25* 34.60+2.89*
Neck without skin (g) 37.00+£7.10 36.10+6.17 38.90+6.52
Abdominal fat (g) 38.45+4.16 39.07+5.71 39.77+5.19

Values shown are mean + SD (standard deviation)
3 Results and discussion

At the end of fattening, the average slaughter weight was insignificantly highest (P>0.05)
in the second experimental group with sodium diformate supplement in 0.3% concentration.
Despite the observed positive tendency of higher body weights of chickens at the end
of fattening in both experimental groups, especially in the second experimental group,
compared to the control group, the difference was insignificant (P>0.05). Values in order
of groups on the 38th day of the experiment: 1935.00+229.30; 2031.82+176.10;
2066.00+135.55 (mean+SD). Several authors (Palamidi et al. 2016; Stamilla et al. 2020;
Dong Dai et al., 2020) report a beneficial effect of organic acid supplementation on feed
conversion, gains and overall live weight, which is consistent with our findings regarding the
weight of the chickens at the end of the experiment. Alike, the results of Kopecky et al.
(2012) showed no significant effects of diets with addition of acetic or citric acids
supplementation on carcass characteristics. For slaughter weight, in accordance with our
results, they found higher values in both experimental groups with the addition of organic
acids, but with a statistically insignificant difference. Both experimental groups had a higher
carcass weight compared to the control group, but only in the second experimental group
supplemented with sodium diformate in a 0.3% concentration with a statistically significant
difference (P<0.05). In contrast, Isabel and Santos (2009) observed insignificant effect
of organic acid supplements on carcass weight. In both experimental groups, we recorded
a higher carcass yield compared to the control group, with a statistically significant difference
(P<0.05) in favor of the second experimental group. Our results are in agreement with
Dehghani-Tafti and Jahanian (2017) in the experiment of dietary organic acid
supplementation (citric + butyric) increased carcass yield. The study of Yyoussef et al. (2017)
was conducted to evaluate the effects of probiotics and organic acids, as alternative feed
additives to antibiotics, on productive performance of broilers. Two different types
of probiotics varying in the microbial content were tested and organic acids blend was
compared against a single organic acid (lactic acid). It was found that the antibiotic,
probiotics and lactic acid increased the body weight, improved the feed conversion ratio
compared to the control. On the contrary with our results, the additives in their experiment
did not affect the carcass yield. Menconi et al. (2014) found a significant reduction in body
weight loss during feed withdrawal and transporation after the application of organic acids
to the drinking water of chickens. They found no significant differences between groups
in carcass yield. On the contrary with our results, the additives did not affect the carcass
yield, breast or organ weights.
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The differences between the percentages of the valuable meaty parts — the breast part and
the thigh part — were minimal. The highest values were again recorded in the second
experimental group, but with a statistically insignificant difference (P>0.05).

Results of Isabel and Santos (2009) showed that breast weight (% of carcass) was higher
in diet with the addition of essential oils (clove and cinnamon) than in diet in control group,
diet with organic acid salts or diet blend of organic acid salts and plant extracts (containing
a blend of clove and cinnamon essential oils). Contrary to our findings, in the experiment Ma
et al. (2021) the breast and thigh muscles pH24h were significantly higher in broilers fed with
a supplement of mixture of organic acids in a dose of 6000 mg per kg of feed. The average
weight of the hearts increased with the addition of sodium diformate to the feed, it was
statistically significantly higher in the second experimental group with a higher concentration
of the supplement (P<0.05). The average weight of the liver was insignificantly the highest
in the control group (P>0.05). Gizzard weights were significantly higher in both experimental
groups with sodium diformate supplement (P<0.05). As is apparent from the values in Table
2, the were not detected statistically significant differences between groups (P>0.05) in the
indicator the neck without skin. In the experimental groups with sodium diformate
supplement, the abdominal fat compared to the control group was slightly higher (P>0.05).
The results showed that antibiotic growth promotors and organic acid promoted growth
during day 22-42 compared with the control group (P<0.05) Dong Dai et al. (2020). The
experiment of Fascina et al. (2012) evaluated the influence of isolated or associated
phytogenic additives and organic acids on nutrient digestibility, performance and carcass
characteristics of broiler chickens. Isolated or associated phytogenic additives and organic
acids provided better carcass characteristics. The present context of Nosrati et al. (2017)
investigated the comparative study on the supplementation of antibiotic, probiotic, organic
acid, vitamin C, and herbal extract after vaccination into drinking water and their effects on
performance and carcass quality. There were no differences reported among treatments for
carcass characteristics at the end of the experiment.

Conclusion

The effect of organic acids on carcass parameters of broiler chicken was studied. Based
on the obtained results, it can be concluded that the supplement of dietary sodium diformate
in 3% concentration, had significantly positive effect on carcass weight, carcass yield, heart
weight.

The gizzard weight was significantly positively influenced by the addition of sodium diformate
in both concentrations. The other carcass parameters, as slaughter weight, breast part,
thighs part, weight of liver, neck without skin and abdominal fat of broiler chicken fed a diets
containing 1% or 3% concentration of sodium diformate was not a significant different
compared to control group (C).
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HODNOTENIE RASTOVYCH PARAMETROV KAPUSTY REPKOVEJ PRAVEJ
(BRASSICA NAPUS L.) PO APLIKACII AKTINOMYCET PODPORUJUCICH RAST
RASTLIN

Evaluation of the growth parameters of (Brassica napus L.) after the application
of plant growth promoting actinomycetes

Renata Artimova!, Olha Matsera', Eva Mixtajova!, Sona Javorekova?, Juraj Medo?,
Jana Makova?, Ludovit Cagarn?

1Vyskumné centrum AgroBioTech SPU v Nitre, Slovensko

2(Jstav biotechnolégie, FBP, SPU v Nitre, Slovensko

3Ustav agronomickych vied, FAPZ SPU v Nitre, Slovensko

Aplikacia spor aktinomycét na zlepSenie vynosu rastlinnej produkcie a minimalizovanie
pouzivania chemickych hnojiv a pesticidov je slubnou trvalo udrzatefnou stratégiou. V tejto
Studii sme pouzili 6 izolatov aktinomycét, u ktorych boli potvrdené znaky podpory rastu rastlin
a boli oznacené ako PGPS (Plant Growth Promoting Streptomyces). In situ experimenty sa
uskutoCnili na modelovej rastline kapuste repkovej pravej hydroponicky za prisne
kontrolovanych podmienok v kultivaénej komore (14h def/10h tma, teplota 22°C/18°C, stala
relativna vihkost 50 %). Aplikacia spoérovej suspenzie aktinomycét bola uskutoCnena 4
spbsobmi. A to aplikaciou na semeno, postrekom, zalievkou ku korefiom a infiltraciou
do klignych listov. Zistili sme, Ze najlepsi spésob aplikacie bol postrek na listy rastlin. Dizka
korefového systému mala v priemere 20,31 cm, dizka nadzemnej asti 21,04 cm a hmotnost
celej rastliny 2,30 g, ¢o sa v porovnani s ostatnymi spdsobmi aplikacii preukazalo ako
Statisticky vysoko preukazné. Takyto spbésob oSetrenia rastlin je sfubnou stratégiou pre
vyuzitie potencialnych izolatov aktinomycét v ekologickom polnohospodarstve na zlepSenie
rastu rastlin.

Kracéové slova: aktinomycéty, PGPS, kapusta repkova prava

1 Uvod a prehrad literatiry

Aktinomycéty, najma druhy rodu Streptomyces sa povazuju za najpocetnejSich
a najvyuzivanejsich producentov sekundarnych metabolitov, antibiotik a inych bioaktivnych
zlugenin. Uginky bioaktivnych metabolitov aktinomycét st vyuZivané a neustéle testované aj
na rastlinnd bunku. Najma sekundarne metabolity streptomycét su aplikované ako na zdravu
rastlinu, tak i na rastlinu napadnuti patogénom s cielom najma udrzat zdravie rastlin ako
i podporovat’ ich rast. Tento ciel je mozné dosiahnut aplikaciou streptomycét podporujucich
rast rastlin (PGPS — Plant Growth Promoting Streptomyces), ¢o v dneSnej dobe vyvolava velky
zaujem u vyskumnikov na celom svete (Olanrewaju a Babalola, 2019). PGPS podporuju rast
rastlin napr. fixaciou a solubilizaciou zivin z pédy (dusik, fosfor, draslik a iné), produkciou
rastovych horménov ako je napr. Kkyselina indolyl-3—octova, produkciou kyseliny
kyanovodikovej, sideroférov alebo potlacanim rastu fytopatogénnych hab, ktoré zapricifiuju
rastlinam rézne choroby (Singh et al., 2018).

Z dévodu sucasnych obav z neziaducich uc€inkov chemickych latok na Zivotné prostredie sa
zvySuje zaujem o hlbSie pochopenie symbiotického vztahu medzi tymito prospesnymi
mikroorganizmami a rastlinami, ako aj o to, ako tieto znalosti uplatnit' v pofnohospodarstve.
Castejsie pouzivanie preparatov mikrobidlneho pévodu (biohnojiv), ako doplnku alebo
nahrady mineralnych hnojiv, ma pozitivny vplyv na ekologické a ekonomické ukazovatele
v polnohospodarstve. Ciefom pouzitia biohnojiv je zabezpecit pre rastliny vyssi prijem dusika,
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draslika, fosforu, Zeleza a siry; stimulovat rast rastlin; udrZiavat zdravie rastlin po€as celej
vegetacie; zvysit odolnost voci stresovym podmienkam (sucho, herbicidy a iné€) ako aj zlepSit
Struktdru mikrobialneho spoloCenstva pbédy (Dosen, 2015). Biohnojiva sa v poslednej dobe
pouzivaju CastejSie ako alternativa alebo doplnok ku chemickym hnojivam a okrem
Streptomyces sp. najcastejSie obsahuju eSte baktérie rodu Bacillus, Pseudomonas, Serratia,
Azotobacter a iné (Saharan a Nehra, 2011; Ruiu, 2018).

Cielom naSej prace bolo zistit, ktory spésob aplikacie sporovej suspenzie izolatov aktinomycét
(infiltracia, postrek, zalievka, na semeno) je najvhodnejsi pri sledovani rastovych parametrov
(dizka koreriového systému, dizka nadzemnej &asti a hmotnost celej rastliny) modelovej
rastliny kapusty repkovej pravej in situ.

2 Material a metédy

Vplyv vybranych izolatov aktinomycét na rast kapusty repkovej pravej sme testovali in situ
za prisne kontrolovanych podmienok v kultivaénej komore. Morfologicka, biochemicka
a geneticka charakteristika pouZitych izolatov aktinomycét bola publikovana v ¢lanku Cinkocki
etal. (2021). Na testovanie vplyvu izolatov aktinomycét sme pouzili semena kapusty repkovej
pravej (Brassica napus L.) odrody ES Vito (genotyp hybrid). Semena nam poskytli
z Narodného polnohospodarskeho a potravinarskeho centra, z Vyskumného ustavu rastlinne;j
vyroby v Piedtanoch, z odboru pestovatelskych systémov.

2.1 Aplikacia vybranych izolatov aktinomycét na rastlinu

Semenda kapusty repkovej pravej sme vysievali do plastovych sadbovacov s perlitom v 6

opakovaniach. Rastliny sme pestovali celkovo 25 dni za prisne kontrolovanych podmienok

(14 h den/10 h tma, teplota 22 °C/18 °C, stala relativna vihkost 50 %) v kultivanej komore

vo Vyskumnom centre AgroBioTech SPU v Nitre. Pestovanie bolo hydroponické

v Steinerovom zivhom roztoku (Steiner, 1984). Rastliny sme oSetrovali:

1. Infiltraciou sporovej suspenzie aktinomycét do klicnych listov. Do klicnych listov kapusty
repkovej pravej na 11. der rastu sme na kazdy kli¢ny list aplikovali 10 pl spérovej suspenzie
nariedenej na 1,5 x 108 spér.mI pomocou injekénej striekacky bez ihly.

2. Postrekom sporovej suspenzie aktinomycét. Spérovl suspenziu nariedend na 1,5 x 108
spér.ml’t sme aplikovali na listy postrekom na 11. den rastu, v mnozstve 7 — 7,5 ml.

3. Zalievkou spodrovej suspenzie aktinomycét ku korennom. Na to aby sme dosiahli rovnaku
koncentraciu spér aktinomycét ako pri predchadzajucich spdsoboch aplikacie, 200 pl
sporovej suspenzie nariedenej na 1,5 x 10! spér.mlt sme zmiesali s 200 ml Steinerovho
roztoku a aplikovali ku korefiom na 11. def od vysevu.

4. V pripade aplikacie spérovej suspenzie aktinomycét na semeno, oSetrenie prebehlo pred
samotnym vysevom. Semena repky sme namacali v spérovej suspenzii aktinomycét
(1,5 x 108 spér.mlt) po dobu 60 minut za staleho trepania pri 130 otacok/mindta. Po 60
minutach sme semena vysiali do perlitu a hydroponicky pestovali v kultivaCnej komore
za rovnakych podmienok ako v predchadzajucich pripadoch. Vzorky sme odoberali 25. den
od vysevu, aby sme zachovali rovnaku dizku pestovania rastlin ako pri predchadzajicich
variantoch aplikacie. Ako negativnu kontrolu sme pouZili oSetrenie destilovanou vodou.

Vzorky kapusty repkovej pravej sme na 25. den vybrali zo sadbovaov a zbavili perlitu

oplachom pod te&icou vodou a vyhodnotili nasledovné parametre: dizka korefiového systému

(cm), dizka nadzemnej &asti rastliny (cm) a hmotnost celej rastliny (g).
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2.2 Statistické vyhodnotenie

Statistické analyzy sme uskutoénili v $tatistickom programe Statgraphics XV. Pouzili sme
Statisticky test viacfaktorovej analyzy rozptylu (ANOVA). Na overenie Statisticky preukaznych
rozdielov bol pouzity Tukey HSD test (hladina vyznamnosti a=0,05).

3 Vysledky a diskusia

Testovanim 4 rbznych spdsobov aplikacii izolatov aktinomycét na rast kapusty repkovej prave;j
sme samostatne vyhodnotili kazdy sposob aplikacie na zaklade dizky korefiového systému,
dizky nadzemnej €asti rastliny a hmotnosti celej rastliny.

Pri hodnoteni spbésobu aplikacie izolatov streptomycét na rastlinu sme zistili, Ze sp&sob
aplikacie izolatov postrekom ovplyvnil pozitivne, $tatisticky preukazne (P<0,05) dizku korefiov
rastlin v porovnani so zalievkou ku koreriom, infiltraciou a aplikaciou na semeno. Po aplikacii
izolatov na rastliny postrekom, priemerna dizka koreriov bola 20,31 cm. Medzi zalievkou,
infiltraciou a aplikaciou izolatov na semeno neboli Statisticky preukazné rozdiely.

Tabufka 1: Porovnanie skupin podfa Tukey HSD testu medzi aplikovanymi izolatmi
ovplyvhujucimi dizku korefiového systému pri réznych spdsoboch aplikacie

Aplikovany izolat _ Aplikacie B
Postrek Zalievka Semeno Infiltracia

KmiSK16A003 24,516 c 19,966 bc | 22,450 cd | 20,483 cd
KmiSK16A004 19,666 ab | 16,316 a 18,750 b 20,583 cd
KmiSK16A006 21,750 bc | 20,833 bc | 14,850 a 18,883 bc
KmilCH17A074 17,766 a 20,600 bc | 19,083 bc | 18,350 bc
KmilCH17A097 20,550 ab | 21,833 c 22,833 d 22,166 d
KmilCH17A098 20,233 ab | 17,800 ab | 24,466 d 17,433 ab
Kontrola 17,683 a 15,033 a 12,566 a 14,966 a
Spolu 20,309 b 18,911 a 19,285 a 18,981 a

Hodnoty vyjadruju priemer zo 6 opakovani experimentu. Priemery oznagené rozdielnym pismom
abecedy su preukazne odlisné pri hladine vyznamnosti a=0,05 (ANOVA, Tukey test)

Pri hodnoteni spésobu aplikacie izolatov streptomycét na kapustu repkovu pravu sme zistili,
Ze spbsob aplikacie izolatov postrekom ovplyvnil pozitivne, Statisticky preukazne (P<0,05)
diZku nadzemnej &asti rastlin v porovnani so zélievkou ku korefiom, aplikaciou na semeno
ainfiltraciou (tab. 2). Po aplikacii izolatov na rastliny postrekom bola priemerna dizka
nadzemnej Casti 21,04 cm.
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Tabufka 2: Porovnanie skupin podfa Tukey HSD testu medzi aplikovanymi izolatmi
ovplyvnujucimi dlzku nadzemnej Casti rastliny pri roznych spdsoboch aplikacie

Aplikovany izolat _ Aplikacie I
Postrek Zalievka Semeno Infiltracia

KmiSK16A003 21,133 a | 18,467 a | 16,633 b 20,533 ab
KmiSK16A004 21,733 a | 20433 a | 22,967 c 19,567 ab
KmiSK16A006 22,633 a | 20,567 a | 21,767 c 21,100 b
KmilCH17A074 20,533 a | 18,933 a | 23,633 c 18,533 ab
KmilCH17A097 20,600 a |18,133 a | 22,900 c 19,867 ab
KmilCH17A098 20,833 a | 19,067 a | 22,533 c 20,133 ab
Kontrola 19,800 a | 17,800 a | 12,667 a 17,367 a
Spolu 21,038 c | 19,057 a | 20,443 bc | 19,586 ab

Hodnoty vyjadruju priemer zo 6 opakovani experimentu. Priemery oznacené rozdielnym pismom
abecedy su preukazne odlidné pri hladine vyznamnosti a=0,05 (ANOVA, Tukey test)

Pri hodnoteni spbésobu aplikacie izolatov streptomycét na rastlinu sme zistili, Zze spésob
aplikacie izolatov postrekom ovplyvnil pozitivne, Statisticky preukazne (P<0,05) hmotnost
rastlin v porovnani s aplikaciou na semeno, infiltraciou do listov a zalievkou ku korefiom (tab.
3). Po aplikacii izolatov na rastliny postrekom bola priemerna hmotnost celej rastliny 2,30 g.

Tabulka 3: Porovnanie skupin podla Tukey HSD testu medzi aplikovanymi izolatmi
ovplyvriujucimi hmotnost' celej rastliny pri réznych spdsoboch aplikacie

Aplikovany izolat ____ Aplikacie .
Postrek Zalievka Semeno Infiltracia

KmiSK16A003 2,527 abc 2,231 a | 1424 ab | 1,597 ab
KmiSK16A004 2,178 abc 1,933 a | 1,586 bc |1,341 a
KmiSK16A006 3,083 C 2,156 a | 1,742 bc |1,702 ab
KmilCH17A074 1,898 ab 1,699 a | 1,839 bc | 1,803 b
KmilCH17A097 2,707 bc 1,720 a |1,929 c 1,662 ab
KmilCH17A098 1,980 ab 1,958 a | 1,752 bc | 1,318 a
Kontrola 2,707 a 1,674 a | 1,076 a 1,251 a
Spolu 2,296 c 1,910 b |1,621 a 1,525 a

Hodnoty vyjadruju priemer zo 6 opakovani experimentu. Priemery oznacené rozdielnym pismom
abecedy su preukazne odli$né pri hladine vyznamnosti a=0,05 (ANOVA, Tukey test)

Aplikacie postrekom sa uvadzaju ako najCastejSie vyuzZivanymi v praxi, (Efthimiadou et al.,
2020), lebo okrem jednoduchej aplikacie na rastliny, je mozné spoérovu suspenziu aplikovat
v pravidelne nacasovanych intervaloch po€as vegetacie (Backer et al., 2018). Aplikacia
izolatov postrekom sa preukazala ako najlep$i spésob aplikacie na nami sledované parametre
(dizka korefiového systému, dizka nadzemnej &asti rastliny, hmotnost celej rastliny) rastu
kapusty repkovej pravej. Dostupnych je velmi malo $tudii, ktoré by sledovali podporu rastu
rastlin postrekom spoérovej suspenzie streptomycét. AvSak, viaceri autori potvrdili uéinok
podpory rastu rastlin postrekom s grampozitivnymi baktériami ako su napriklad druhy Bacillus
sp. (Costa et al., 2017, Dursun et al., 2019). Na zaklade naSich vysledkov mdzZzeme
konstatovat, Ze kazdy izolat ma schopnost kolonizovat iné Casti rastliny a neda sa
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jednoznacne vybrat najvhodnejSi spdsob aplikacie pre vSetky testované izolaty. Stratégie
kolonizacie rastlin streptomycét su vSak stale nejasné (Viaene et al., 2016). Predpoklada sa,
Ze sporulujuca vilaknita forma Zivota streptomycét poskytuje konkurenénu vyhodu oproti
mikroorganizmom v rizoplane a v rizosfére rastlin. Zatial' ¢o im tvorba spér pomaha konkurovat
v prostredi aj za nepriaznivych podmienok, tvorbou hyf maju schopnost lahsie kolonizovat
bunky rastlin (Seipke et al., 2012). Napriklad mikroskopovanim alebo kvantitativhou
polymerazovou retazovou reakciou doteraz bolo mozné identifikovat iba niekolko kmeriov
Streptomyces, ktoré ucinne kolonizovali korefiovu endosféru a rizosféru (Bonaldi et al. 2015).
Pomocou elektronovej mikroskopie sa ukazalo, Ze kmen Streptomyces griseoviridis
po kolonizacii korefiovych vlaskov repky olejky (Brassica rapa) produkuje aj spory (Tokala
et al.,, 2002). V sucCasnosti v3ak chybaju podrobnejSie analyzy na identifikaciu Specifickych
miest, v ktorych streptomycéty vstupuju a kolonizuju vnutro hostitelského korena.

4 Zaver

Najvacsi vplyv na sledované parametre rastu kapusty repkovej pravej mala iba aplikacia
izolatov aktinomycét postrekom na listy. Ukazalo sa, ze po aplikacii spérovej suspenzie
izolatov aktinomycét sa zvysila dizka korefiového systému (20,31 cm), dizka nadzemnej ¢asti
rastliny (21,04 cm) ako aj hmotnost celej rastliny (2,30 g) Statisticky preukazne v porovanani
s inymi spésobmi aplikacie. To naznacuje a potvdrzuje, Ze nami vybrané izolaty aktinomycét
charakterizované ako PGPS maju potencial na dalSie testovanie v pofnych pokusoch.
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POROVNANIE NUTRICNEHO ZLOZENIA MASA VYKRMOVYCH KANCOV,
BRAVCOV A PRASNICIEK

Comparison of the nutritional composition pork of fattening boar, barrows and
gilts

Ondrej Buc€ko?, lvan Bahelka?, Peter Juhas?, Klara VavriSinova?

1Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre, Slovenska republika
2Ceska zemédélska univerzita v Praze, Ceska republika

Svetovy trend smerujuci k zastaveniu chirurgickej kastracie vykrmovych oSipanych otvara
priestor pre potrebu zaoberat sa kvalitou masa produkovanou nekastrovanymi kancekmi
vo vykrme oSipanych €o bolo aj majoritnym cielom nasho vyskumu. Do experimentu sme
zaradili 24 ks oSipanych kazdého pohlavia (8 bravcov, 8 prasniiek a 8 kancekov), pric¢om
po ukonéeni vykrmu a odporazeni oSipanych sme stanovili vybrané parametre nutricného
ZloZenia brav€ového méasa. Medzi bravcami a prasni¢kami sme v ukazovateli mnoZstva
intramuskularneho tuku zistili Statisticky vyznamny rozdiel na arovni P<0,05. Su¢asne sme
na urovni P<0,05 zaznamenali Statisticky signifikantny rozdiel medzi kancami a prasni¢kami
a taktieZ medzi bravcami a prasniCkami v ukazovateli polynenasytenych mastnych kyselin,
¢o sa potvrdilo aj pri Q6 polynenasytenych mastnych kyselinach na rovnakej urovni a medzi
rovnakymi porovnavanymi pohlaviami.

Kracové slova: vykrm kancov, kvalita masa kancov, medzipohlavné rozdiely v kvalite masa

1 Uvod a prehrad literattry

Z dévodu minimalizacie kan&ieho pachu vyskytujiceho sa v bravtovom mase a snahe
zabranit agresivnemu spravaniu sa zacalo v minulosti pristupovat ku kastracii oSipanych.
Tlak na zlepSenie zivotnych podmienok oSipanych a zachovanie spoloenskej akceptacie
brav€ového spdsobil Ze sa vyskum zacal orientovat’ na hladanie alternativ k tradi¢nej metode
kastracie (Broeke et al. 2022). V kontexte tejto dlhodobej snahy sa autori zacali zaoberat
rozdielmi v kvalite brav€ového masa u kancov a kastrovanych jedincov.

Medzi najdélezitejSie ukazovatele kvality brav€ového masa patri obsah vody, bielkovin
a intramuskularneho tuku ajeho zlozenia. V pripade obsahu vody zaznamenali vysSie
hodnoty u kancov Broeke et al. (2022), rovnako Jaturasitha et al. (2006) zaznamenal
najvyssi obsah vody u prasniiek a kancov. Analyza obsahu bielkovin preukazala vysSie
hodnoty u skupiny bravcov v experimente Broeke et al. (2022). Naopak Jaturasitha et al.
(2006) zaznamenal najvysSie priemerné hodnoty v sledovanej skupine kancov a prasniciek.
Intramuskularny tuk (IMF) v bravéovom mase je jednym z hlavnych faktorov ovplyviiujucich
senzorické parametre kvality brav€ového masa. Trefan et al. (2013) skumal vplyv pohlavia
na hodnoty intramuskularneho tuku priCom kastrované jedince sa vyznacovali vySSimi
hodnotami intramuskularneho tuku. Statisticky vysoko vyznamny rozdiel v hodnotach
intramuskularneho tuku zaznamenal Aluwé et a. (2022) v prospech bravcov. Daza et al.
(2016) a Elsbernd et al. (2016) naopak nezistil Ziadne preukazné rozdiely v hodnotach
intramuskularneho tuku u kastrovanych jedincov v porovnani s kancami a prasnickami.
naopak najvysSie hodnoty IMF boli zaznamenané u bravcov. Tento trend vo svojom
experimente potvrdil aj Broeke et al. (2022), Jaturasitha et al. (2006), Grela et al. (2013)
aKress et al (2019). Ako uvadza Nevrkla et al. (2021) koncentracia cholesterolu
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v brav€ovom mase bola niZSia v skupine prasniciek v porovnani s bravcami. Bahelka et al.

hodnota cholesterolu bola zaznamenana v pripade kancov.
2 Material a metodika
2.1 Biologicky material a vyZiva

Cielfom experimentu bolo porovnat rozdiely v zakladnom chemickom zlozeni masa a zlozeni
skupin mastnych kyselin v intramuskularnom tuku réznych pohlavi vykrmovych oSipanych.
Do experimentu bolo zaradenych 24 ks hybridnych oSipanych pochadzajucich po prasniciach
plemena landras a hybridnom kancovi yorkshire x pietrain. OSipané boli kfmené
v podmienkach testaCnej stanice vykrmnosti a jato¢nej hodnoty Vyskumného ustavu
zivoCiSnej vyroby v Luziankach. Obdobie testu bolo stanovené od 30 do 120kg Zivej
hmotnosti. PoCas testu boli oSipané ustajnené po dvojiciach v ramci sledovanych pohlavi.
Pocas vykrmu bola pouzita identicka kompletna kimna zmes pre v8etky sledované pohlavia
nesledujiceho zloZenia: p$enica 150 g.kg?, jacmen 360 g.kg?kukurica 150 g.kg?, sojovy
extrahovany $rot 110 g.kg?, pSeni¢né otruby 80 g.kg?,repkové vylisky 100 g.kg™*,minerainy
premix 25 g.kg, bielkovinovy premix 10 g.kg*,mlety vapenec 10 g.kg*, kimna sol 5 g.kg™.
Kfmenie pocas testu bolo ad libitum.

2.2 Porazka oSipanych a odber vzoriek

Po dosiahnuti hmotnosti 100 kg boli oSipané odporazené na experimentalnom bitunku
Vyskumného ustavu Zivo€iSnej vyroby v Luziankach. Po vychladnuti jato€nych tiel a priebehu
rigoru mortis 24 hodin post mortem pri teplote 2 — 4 °C bola realizovana disekcia jato¢nych
tiel oSipanych pocas ktorej boli odobraté vzorky prie€ne pruhovanej svaloviny z MLT
na urovni predposledného hrudného stavca o hmotnosti 100g a uskladnené pri teplote -18 °C
do realizacie analyzy.

2.3 Priprava a analyza vzoriek

Po rozmrazeni 24 hodin pri teplote 2 — 4 °C sme vzorku prieCne pruhovanej svaloviny MLT
homogenizovali ruénym mixérom. Po homogenizacii sme homogenat svalu vlozZili do kyvety
a realizovali meranie prostrednictvom integracnej sféry na pristroji Nicolet 6700 s vyuzitim
metddy Fourier transform infrared spectroscopy.

2.4 Statistickd analyza

Pre porovnavané ukazovatele sme stanovili zakladné variaCno-Statistické charakteristiky
priemer a smerodajnu odchylku. Rozdiely priemerov sme porovnali pomocou jednofaktorovej
analyzy rozptylu priom na stanovenie vyznamnosti rozdielov medzi porovnavanymi
pohlaviami sme pouzili Bonferroniho test.

3 Vysledky a diskusia

V ukazovateli celkovy obsah vody v MLT sme zistili najvy$Siu hodnotu v skupine prasniciek
zaznamenali v skupine bravcov na urovni 74,87 %. Celkovy obsah vody u nekastrovanych
jedincov bol v pripade experimentu Broeke et al. (2022) vysSi (75,5 %) v porovnani
s bravcami kde sa priemerné hodnoty pohybovali na urovni 74,3 %. Popisané rozdiely sa
vyznacovali vysokou Statistickou preukaznostou. Jaturasitha et al. (2006) zaznamenal
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najvysSi obsah vody u prasniCiek (73,4 %) a kancov (73,4 %). NizSi avSak Statisticky
nepreukazny obsah vody bol namerany v skupine bravcov (73,2 %). Lertpatarakomol et al.
(2019) zaznamenal mierne vysSi obsah vody v skupine bravcov (73,83%) v porovnani
s prashicami (73,66 %). V obsahu bielkovin sme zistili najvy$Siu hodnotu pri skupine kancov
23,63 % a najniz8i obsah v skupine bravcov na urovni 23,40 %. Pri prasniCkach sme zistili
hodnotu bielkovin v MLT na urovni 23,44. Broeke et al. (2022) pri analyze obsahu bielkovin
nameral vysSie hodnoty (23,5) v pripade sledovanej skupiny bravcov. Priemerna hodnota
u kancov sa pohybovala na urovni 23,0 ale rozdiely medzi skupinami neboli Statisticky
vyznamné. Jaturasitha et al. (2006) zaznamenal najvysSie priemerné hodnoty u kancov
(21,7), nasledovali prasnicky (21,5) a bravce s hodnotami 21,3. Vy3Si obsah bielkovin
u prasniciek (23,72) v porovnani s bravcami (23,33) zaznamenal aj Lertpatarakomol et al.
(2019). Podiel intramuskularneho tuku v MLT bol najniz§i v skupine prasniCiek 1,46 %
v porovnani s kancami kde sme zistili hodnotu 1,65 % a najvysSi podiel tuku sme zistili
v svalovine bravcov na urovni 2,02 %. Trefan et al. (2013) skumal vplyv pohlavia na hodnoty
intramuskularneho tuku priCom kastrované jedince sa vyznaCovali vy$Simi hodnotami
intramuskularneho tuku (2,55 %) v porovnani s nekastrovanymi jedincami (2,12 %). Hodnota
intramuskularneho tuku u prasnigiek sa pohybovala na urovni 2,35%. Statisticky vysoko
vyznamny rozdiel v hodnotach intramuskularneho tuku zaznamenal Aluwé et a. (2022)
v prospech bravcov (2,53 %) pricom u kancov nameral hodnotu 1,63%. Daza et al. (2016)
naopak nezistii Ziadne preukazné rozdiely v hodnotach intramuskularneho tuku
u kastrovanych jedincov v porovnani s kancami a prasniCkami. Najniz8ie hodnoty
intramuskularneho tuku zaznamenal Backus (2016) u prasniciek (1,37 %), u bravcov 1,54 %
a u kancov 1,45 %. U nekastrovanych samcov oSipanych sa hodnoty intramuskularneho tuku
(1,63 %) pohybovali na nizSej urovni aj v pripade experimentu Broeke et al. (2022). Maso
bravcov sa vyznacovalo priemernou hodnotou 2,53%. Uvedené vysledky v pripade urovne
intramuskularneho tuku vo svojich vyskumnych pracach potvrdili aj Jaturasitha et al. (2006),
Grela et al. (2013) a Kress et al (2019). Elsbernd et al. (2016) nezaznamenal medzi
kastrovanymi jedincami, bravcami a prasnicami vo vybranych ukazovatefoch kvality
brav€ového masa Ziadny Statisticky preukazny rozdiel. Obsah cholesterolu v prieéne
pruhovanej svalovine MLT bol najvy$$i v skupine prasnitiek 0,27 g.kg' v porovnani
so skupinou kancov kde sme zistili hodnotu na Grovni 0,25 g.kg? a v skupine bravcov sme
zaverom vo svojom experimente dospel Nevrkla et al. (2021) ktory zaznamenal v skupine
prasniCiek nizSie hodnoty cholesterolu (61,69 mg/g) v porovnani s bravcami (68,07 mg/g).
Bahelka et al. (2016) zistil najvy3si obsah cholesterolu v skupine kastrovanych jedincov (0,41
0.kg-1).V pripade prasni€iek sa priemerna hodnota cholesterolu pohybovala na urovni 0,33
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Tab.: Porovnanie chem. zloZenia brav€ového mésa podla pohlavia vo vykrme oSipanych
Tab.: Comparison of the chemical composition of pork meat by sex in fattening pigs

_ boars barrows gilts
Trait
n=8 n=8 n=8
y s y s y s

Total water, % 75,121 0,487 74,869 0,740 75,209 0,434
Protein, % 23,633 0,536 23,395 0,391 23,443 0,364
Intramuscular fat, % 1,651 0,561 2,023a 0,762 1,463b 0,364
Cholesterol, g.kg-1 0,248 0,039 0,209 0,149 0,273 0,051
Saturated fatty acids (g.100g-1 38,768 0,648 39,363 1,734 39,155 0,726
FAME)

Monounsaturated fatty acids (g.100g- | 54,679 0,731 54,410 1,092 54,160 1,777
1 FAME)

Polyunsaturated fatty acids (g.100g-1 | 7,435a 1,357 7,980a 1,323 9,753 b 2,815
FAME)

w3 polyunsaturated fatty acids 0,520 0,053 0,564 0,062 0,553 0,078
(9.100g-1 FAME)
w6 polyunsaturated fatty acids 6,875a 1,250 7,459a 1,712 9,544b 3,210

(3.100g-1 FAME)

4 Zaver

Kance mali niz§i obsah intramuskularneho tuku (IMF) v porovnani s vykrmovanymi bravcami
pricom prasni¢ky mali najnizsi obsah IMF v prie€ne pruhovanej svalovine MLT. Mastné
kyseliny v MLT nevykazovali vyznamné rozdiely medzi pohlaviami s vynimkou
polynenasytenych mastnych kyselin kde sme zistili Statisticky vyznamné rozdiely medzi
kancami a prasni¢kami a taktiez bravcami a prasni¢kami pri€om najvysSiu hodnotu sme zistili
prave v skupine prasniCiek. Preukazné rozdiely sme zaznamenali aj v skupine Q6
polynenasytenych mastnych kyselin medzi rovnakymi skupinami ako v ukazovateli
polynenasytenych mastnych kyselin priom najvySSia hodnota bola zistend znovu pri
prasni¢kach. Na zaklade nizkeho poctu sledovanych jedincov si Studia vyZaduje dalSie
pozorovania.

Pod’'akovanie

Tato publikacia vznikla vdaka podpore v ramci Operaéného programu Integrovana
infrastruktura pre projekt: Udrzatelné systémy inteligentného farmarstva zohladnujuce vyzvy
budicnosti 313011W112, spolufinancovany zo zdrojov Eurdpskeho fondu regionalneho
rozvoja.

Pouzita literatura

ALUWE, Marijke et al. 2022. Consumer evaluation of meat quality from barrows,
immunocastrates and boars in six countries. In Animal, vol.16, no. 3, pp. 1-5. ISSN 1751-
7311.

BACKUS, Gé. 2016. Quality of boars, barrows and gilts. In Fleischwirtschaft
international, vol. 20, no. 6, pp. 14-16. ISSN 0179-2415.

20 DOL: https://doi.org/10.15414/2023.9788055226125



https://doi.org/10.15414/2023.2023.9788055226125

Udrzatelné systémy inteligentného farmarstva zohladriujuce vyzvy buducnosti, Nitra 2023

BAHELKA, Ivan et al. 2016. Amino and fatty acids profile, and chemical composition of
muscle and backfat in entire male, surgically castrated and female pigs. In Research in pig
breeding, vol. 10, no. 1, p. 1-5. ISSN 1802-7547.

BROEKE VAN DEN, Alice at al. 2022. Effect of dietary energy level in finishing phase
on performance, carcass and meat quality in immunocastrates and barrows in comparison
with gilts and entire male pigs. In Animal, vol. 16, no. 1, pp. 1-13. ISSN 1751-7311.

DAZA, Argimiro et al. 2016. The effects of male and female immunocastration on
growth performances and carcass and meat quality of pigs intended for dry-cured ham
production: A preliminary study. In Livestock Science, vol. 190, no. 2016, pp. 20-26. ISSN
1871-1413.

ELSBERND, Amanda et al. 2016. A comparison of the quality of fresh and frozen pork
from immunologically castrated males versus gilts, physical castrates, and entire males.
In Meat Science, vol. 111, no. 2016, pp. 110-115. ISSN 0309-1740.

GRELA, 2013. Performance, pork quality and fatty acid composition of entire males,
surgically castrated or immunocastrated males, and female pigs reared under organic
system. In Polish Journal of Veterinary Sciences ,vol. 16, no. 1, 2013, pp.107-114. ISSN
1505-1773.

JATURASITHA, Sanchai et al. 2006. The Effect of Gender of Finishing Pigs
Slaughtered at 110 Kilograms on Performance, and Carcass and Meat Quality.
In ScienceAsia, vol. 32 no. 2006, pp. 297-305. ISSN 1513-1874.

KRESS, Kevin et al. 2019. Sustainability of Pork Production with Immunocastration
in Europe. In Sustainability , vol. 11, no. 12, pp. 3335. ISSN 2071-1050.

LERTPATARAKOMOL, Rachakris at al. 2019. Carcass characteristics and meat quality
of purebred Pakchong 5 and crossbred pigs sired by Pakchong 5 or Duroc boar. In Asian-
Australas Journal of Animal Science, vol. 32, no. 4, pp. 585-591. ISSN 1011-2367.

NEVRKLA, Pavel. The Indigenous Prestice Black-Pied Pig Breed Differs from
a Commercial Hybrid in Growth Intensity, Carcass Value and Meat Quality. In Agriculture,
vol. 11, no. 4, p. 331. ISSN 2077-0472.

TREFAN, Laszlo et al. 2013. Metaanalyza ucinkov pohlavia v kombinacii s jatoCnou
hmotnostou a plemenom na kvalitu bravéového masa. In Journal of Animal Science, vol. 91,
no. 3, pp. 1480-1492. ISSN 0021-8812.

KoreSspondencna adresa: Ondfej Bucko, Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre,
Tr. A. Hlinku 2, 949 76 Nitra, Ondrej.Bucko@uniag.sk, ORCID: 0000-0001-6942-511X

21 DOL: https://doi.org/10.15414/2023.9788055226125



https://orcid.org/0000-0001-6942-511X
mailto:Ondrej.Bucko@uniag.sk
https://doi.org/10.15414/2023.2023.9788055226125

Udrzatelné systémy inteligentného farmarstva zohladriujuce vyzvy buducnosti, Nitra 2023

~

MOZNOSTI GENETICKEHO HODNOTENIA PARKUROVYCH SUTAZi KONi
NA SLOVENSKU
Possibilities of Genetic Evaluation of Horse Jumping Competitions in Slovakia

Juraj Candrak, Katarina DocCkalova, Martina Miluchova, Michal Gabor, Nina
Moravcikova, Radovan Kasarda ]
Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre, FAPZ, Ustav vyZivy a genomiky

Ciefom prace bolo odhadnat a porovnat plemenné hodnoty pre Sportova ¢innost
parkurovych koni v Slovenskej republike na zaklade pévodnych a transformovanych
vysledkov parkurovych sutazi vybratej skupiny teplokrvnych koni. Vybratd skupinu
teplokrvnych koni tvorili kone u ktorych bolo uskutonené genotypovanie na zaklade
genomickych testov na principe SNP panelov s vysokou hustotou (high-density Equine SNP
panels). Bol pouzity GGP Equine70k chip (71,947 SNPs). Vysledky jednoznacne potvrdili, ze
aj vovybratej (Specifickej) skupine koni su odhadované plemenné hodnoty koni,
uskutoCnené na zaklade transformovanych vysledkov parkurovych sutazi, presnejSie
a spolahlivejSie, ako to je pri plemennych hodnotach odhadnutych z pévodnych vysledkov
parkurovych sutazi.

Kracéové slova: kone, parkurové sutaze, normalizacia vysledkov, genetické hodnotenie

1 Uvod a prehrad literattry

Srachtenie koni si vyzaduje dlhsie &asové obdobie pre jeho dlhy generaény interval.
V sucasnosti sa okrem klasickych metdd Slachtenia dostavaju do popredia moderné metody
vyuzivajuce odhady plemennych hodnét, metdédy vyplyvajuce z genotypovania zvierat

a vyuzivanie novych bio-molekularnych nastrojov pre dosiahnutie a upevnenie vybranych

geneticky hodnotnych vlastnosti.

Schréder (2010) uvadza, Ze ko6n ma dlhy generaCny interval a preto zrealizovanie

genetického pokroku si vyzaduje dihSie Casové rozpatie. Uvadza, Ze prave pre dlhy

generacny interval u koni ma aplikacia genetickych markerov v selekénych systémoch pre
zlepSenie fyzickej vykonnosti velky vyznam.

Z hladiska tradi€nych chovatelskych a Sfachtitelskych pristupov je u parkurovych koni

dolezité zohladnit ich vek a nasledne prispésobit vycvik. Prvé preteky mbdze absolvovat

v 8tyroch rokoch po dokonceni zakladného jazdeckého vycviku. Pri skokovom tréningu je

dolezité sa zamerat hlavne na prijazdenost, podsadenie, spravny atleticky rozvoj, rychlost

a reakcia konc¢atin kora (Dusek et al.,2011).

Podla Hala et al. (2015) rozdelujeme skokové sutaze na:

a) klasické sutaze - tieto sutaze maju predpisanu vysku a Sirku prekazok, stanoveny ¢asovy
limit podla nameranej dizky drahy a uréeny poéet prekazok,

b) netradi¢né sutaze - sem patria sutaze ako napriklad, hodnotenie Stylu jazdca, kona, skok
mohutnosti, bariérové skakanie, honebné skakanie, pohar narodov, sutaz do prvej chyby,
so stupniovanou naro€nostou, minutoveé skakanie, volba drahy, prekazok.

Pri analyzach vysledkov skokovych sutazi koni sa ¢asto konstatuje, Ze analyzované udaje

nemaju normalne rozdelenie. Preto je potrebné vykonat transformaciu udajov, ktora vedie

k stabilizacii rozptylu a symetrickému rozdeleniu. Po detailnejSej analyze asymetrického

rozdelenia (pozitivnhe alebo negativne asymetrické rozdelenie) je mozné uplatnit zakladné

metody transformacie udajov ako su logaritmus, dekadicky logaritmus, druhd mocnina, druha

odmocnina, inverzia (Osborne, 2002).
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V programovych balikoch SAS su dostupné vSeobecné metddy transformacie analyzovanych
udajov na normalne distribuované data, su to napr. (Blom formula, Tukey formula, van der
Waerden formula). Uvedenu analyzu vstupnych dat a naslednu transformaciu na normalne
skore realizovali vo svojich pracach mnohi autori.

2 Material a metody
2.1 Zakladny material

Zakladny material tvorili individualne vysledky parkurového skakania vybratej skupiny
hodnotenych koni za roky 2017 — 2020 a vykonnostné rebriCky koni a jazdcov za rovnakeé
C¢asové obdobie, ktoré boli pouZité ako dopinkové ukazovatele zohfadfiujuce hlavné znaky.
Celkovo bolo hodnotenych 2646 individualnych sutazi 96-tich genotypovanych koni. Pri
hodnotenych kofioch boli zhromazZdené v3etky dostupné rodokmenové a identifikaéné udaje.

2.2 Hodnotené ukazovatele parkurovych sutazi

e umiestnenie kona na pretekoch - Umiestnenie, pocet trestnych bodov - Trestné body,
o transformované umiestnenie kofia na pretekoch Umiestnenie - (T), transformovany pocet
trestnych bodov - Trestné body (T),

2.3 Vlastna metodika

Vilastni metodiku tvorila zakladna popisna $tatistika, distribuéna analyza hodnotenych
ukazovatefov, uskutoCnenie transformacie udajov a samotny odhad plemennych hodnét
povodnych a transformovanych Udajov. Modelové rovnice, pouzita pri odhade plemennych
hodnét:

Yijklm= M+ PR; + SVj + RRx + A+ GENp, + Eijklm, [l]

kde Yijum = hodnotené ukazovatele, PR; = pevny efekt parkur — rok, SV; = pevny efekt
pohlavie — vek, RRkx = pevny efekt jazdec — rok, Aj = nahodny efekt zvierata, GENn= efekt
genomickej informacie, Ejum = rezidualny efekt. V ramci nahodného efektu zvierata boli
zohladnené vsetky dostupné rodokmeriové informacie.

Druh& modelova rovnica bola identicka ako rovnica [1], iba pri efekte jazdca bola zohladnena
hodnota vykonnostného rebricka jazdca apri efekte kona bola zohfadnena hodnota
vykonnostného rebricka kona.

3 Vysledky a diskusia
3.1 Popisna Statistika a distribu¢na analyza

V tabulke 1 uvadzame zakladné popisné charakteristiky individualnych sutazi hodnotenych
koni v parkurovom skakani za obdobie rokov 2017-2019.

Tab. 1 Popisné charakteristiky analyzovanych udajov

Ukazovatefl priemer Sx minimum |maximum  pocet
Umiestnenie 14.92 12.91 1.00 99.00
Trestné body 4.57 10.36 0.00 75.00 2646
Umiestnenie (T) -0.00 0.99 -1.89 3.50
Trestné body (T) 0.00 0.90 -0.78 3.06
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Podobné vysledky publikovala Brckova (2019) na podstatne vacsSej skupine koni (19102
individualnych sutazi koni, roky 2017 - 2018, celoslovenské vysledky), ¢o znamena, ze nasa
mensia vzorka je porovnatelna so zakladnym suborom udajov.

Z dévodu predpokladaného porusenia normality ukazovatelov parkurového skakania koni
sme uskutoénili pomerne detailnd distribuéni analyzu tychto dvoch ukazovatelov. Dal$im
doévodom jej pouzitia bolo to ze, nasledné zohladnenie genomickych informacii pri odhade
plemennych hodnét koni je velmi citlivé na porusenie normality udajov. Pre porovnanie sme
uskutocnili aj distribuénu analyzu vysledkov vykonnostného rebri¢ka koni a jazdcov.

V obrazkoch 1 a2 uvadzame grafické znazornenie uskutoCnenej distribucnej analyzy
umiestnenia kona na pretekoch.

Obr.1 Rozdelenie pocetnosti (poradie) Obr.2 Graf pravdepodobnosti (poradie)
Distribution of Umiesnenie Probability Plot for Umiesnenie
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Grafické znazornenia a aj uskutoénené testy normality jednoznaéne poukazuju na narudenie
normality umiestnenia kona na pretekoch. Rovnaky vysledok porusenia normality bol
dosiahnuty aj pri ukazovateli tresné body a tak isto aj pri distribu¢nej analyze vykonnostnych
rebrickov koni a jazdcov. K rovnakym zaverom dospeli Zurovacova (2009) a Schubertova,
Candrak (2014) pri analyzach parkurovych sutazi v Slovenskej republike. Na zaklade nasich
uvedenych vysledkov sme preto uskutoCnili odporu€anu logaritmicka transformaciu
pévodnych udajov.

3.2 Transformacia udajov

V obrazkoch 3 a4 uvadzame grafické znazornenie uskutoCnenej distribucnej analyzy
transformovaného umiestnenia kora na pretekoch.

Obr.3 Rozdelenie po&etnosti (transformacia) Obr.4 Graf pravdepodobnosti (transformacia)
Distribution of rank_Umiesnenie Probability Plot for rank_Umiesnenie
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Transformované umiestnenie kofa na pretekoch uZ spifa pomerne dobre (aj ked nie
idealne) podmienku zachovania normality. V pripade trestnych bodov, ale ani transformacia
nepomohla dosiahnut Zelany stav. Tresné body preto neodporu¢ame pouzivat v naslednych
analyzach pri odhade plemennych hodnét koni v parkurovom skakani. Naopak transformacia
vykonnostnych rebriCkov koni ajazdcov bola skoro idealna a preto vtomto pripade
odporuCame pri zohfadriovani tychto rebrickov (ako doplnkovych znakov) vyuzivat
transformovanu formu.

3.3 Odhad plemennych hodnét

Na zaklade modelovej rovnice boli, na porovnanie presnosti, odhadnuté plemenné hodnoty
pre obe formy umiestnenia koria na pretekoch (pévodna a transformovana). Vysledky
a spolahlivost odhadu plemennych hodnét potvrdili, ze transformované poradie kona
na pretekoch dosahuje vy3Siu spolahlivost odhadu a analyzy. V tabulke 2 uvadzame
vysledky vplyvu efektov na transformované umiestnenie koria.

Tab. 2 Vplyv jednotlivych efektov pri odhade plemennych hodnét (transformované poradie)
Efekty df SS MS F test Pr>F
ROK 3 2.6856297 0.8952099 1.15 0.3268
Vyska 14 64.8935118 4.6352508 5.96 <.0001
Pohlavie 2 14.4298073 7.2149037 9.28 <.0001
Jazdec 53 163.6685481 3.3401745 4.30 <.0001
Vek 1 0.2575885 0.2575885 0.33 0.5649
SNP 1 129.6547182 129.6547182 166.84 <.0001

Pri  spolahlivosti uvedeného modelu odhadnutych plemennych hodnét koni pre
transformované umiestnenie bolo na zaklade informaénej hodnoty (AIC) modelov zistené jej
zvySenie oproti odhadu plemennych hodnét pdévodného umiestnenia o priblizne 10 %.
Akaikeho informacné kritérium (AIC) dosiahlo niZSie hodnoty pri transformovanych udajoch.

4 Zaver

Vysledky prace a analyz potvrdili, Z2e odhad plemennych hodnét pre Sportova Cinnost
parkurovych koni v Slovenskej republike je spolahlivej§i na zaklade transformovanych
vysledkov umiestnenia parkiurovych sutazi teplokrvnych koni v Slovenskej republike aj
na skupine genotypovanych zvierat.
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VPLYV NAHLEJ ZMENY KRMNEJ DAVKY NA TEPLOTU BACHOROVEHO
PROSTREDIA A PITNY REZIM DOJNIC

The effect of a sudden change of feeding on the temperature of the rumen
environmnet and the drinking regime of dairy cows

Ondrej Hanu$ovsky, Daniel Biro, Milan Simko, Miroslav Juradek, Branislav Galik,
Michal Rolinec, Maria Kaluzova, Stanislava Drotarova, Maria Kapusniakova

Ustav vyzivy a genomiky, Fakulta agrobiolégie a potravinovych zdrojov, Slovenské
polnohospodarska univerzita v Nitre, Trieda Andreja Hlinku 2, 949 76 Nitra

Ciefom tohto experimentu bolo zistit' vplyv nahlej zmeny kimnej davky na teplotu bachorového
prostredia a pitny rezim dojnic pomocou kontinualneho monitoringu bachorového prostretia
bolusmi. Celkovo 7 dojnic HolStajnského plemena malo oralnou cestou aplikovany bolus
(eCow Devon, Ltd., Velka Britania) s moznostou monitoringu teploty bachorového prostredia
kazdych 15 minut s presnostou + 0.1. Pre ulely porovnavanie vplyvu zmeny kfmenia bolo
vybrané obdobie 3 dni na zaCiatku laktacie a nasledne 3 dni na vrchole laktacie, kde doslo
k zmene prijmu sus8iny, energie, dusikatych latok, neutralne detergentnej viakniny a Skrobu.
Zakladna popisna Statistika bola vyhodnotena pomocou jednosmernej ANOVY (priemerna
teplota bachorového prostredia) a Statistické rozdiely medzi hodinami boli porovnavané post-
hoc Tukey Testom (p<0,05) a T-testom nezavislych hodndt (porovnanie zmeny kifmenia).
Zmena Vv zloZeni kfimnej davky pre dojnice, sa prejavila v Statisticky preukaznom rozdiele
v teplote bachorového prostredia za cely defi ako aj v priebehu dia. Rovnako doslo aj k zmene
prijmu vody, kde nahla zmena kfmnej davky Statisticky preukazne znizila frekvenciu prijmu
vody ako aj celkovu poc¢etnost prijmu vody.

Kracéové slova: kontinualny monitoring, teplota bachora, prijem vody, zmena kfimenia

1 Uvod a prehlad literatury

Telesna teplota u dojniac sa ¢asto meria prostrednictvom rektalnej teploty Burfiend (2010).
Avsak, tato metdda viak vyzaduje pravidelni manipulaciu a ma praktické obmedzenia (Rose-
Dye, et al. 2011). Okrem toho mbze dojst k prehliadnutiu vykyvov teploty v désledku odstupu
jednotlivych merani (Buckham Sporer, 2008). Bolusy na meranie teploty v bachore su novou
technoldgiou, ktora umozfiuje nepretrzité neinvazivne monitorovanie (Timsit et al., 2011;
Rutherford et al., 2019). Komer¢ne sa vyuZivaju na viaceré ucely vratane zistovania zlého
zdravotného stavu, ruje a zaciatku pérodu (Cooper-Prado et al., 2011; Costa et al., 2016;
Timsit et al., 2011). V bachore vznika teplo v dbésledku fermentacie a aktivity mikrobidomu
(Bewley et al., 2008). V dbésledku toho sa uvadza, ze teplota v bachore zostava o 0,57 °C
vySSia ako rektalna teplota (Timsit et al., 2011). V désledku stravy sa vSak daju oCakavat
rozdiely v teplote bachora. Koncentraty su lahko fermentovatelné (Kleen et al., 2003), a preto
by ich vysoky podiel v strave mohol viest k zvySenej produkcii tepla v porovnani so stravou
zalozenou na krmive. Viacero prac skumalo vplyv prijmu vody na teplotu bachora a uvadza
sa, ze spbsobuje jej rychly pokles. Jeho rozsah a trvanie zavisi najméa od teploty a objemu
skonzumovanej vody (Bewley et al., 2008; Cantor et al., 2018). Cielom tohto experimentu bolo
zistit vplyv nahlej zmeny kimnej davky na teplotu bachorového prostredia a pitny rezim dojnic
pomocou kontinualneho monitoringu bachorového prostretia bolusmi.
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2 Material a metédy

Experiment bol realizovany v spolupraci s VysokoSkolskym polnohospodarskym podnikom
Kolinany, farma Oponice. Dohromady 7 dojnic HolStajnského plemena v priemernom veku 42
mesiacov. Kfimna davka bola pokladana na kfmny stél. Pre 20 dojnic boli k dispozicii 2
napajacky v kazdej sekcii. Dojnice boli kimené raz denne zmieSaninovou kimnou davkou
ad libitum medzi 4:00 a 5:00. Kimne davky boli zloZené z kukuricnej silaZe, lucernovej silaze,
kfmnej zmesi, vlhkého miaganého kukuricného zrna, bavinikového semena a slamy.
Po zmene kfmnej davky doSlo k zvySeniu koncentracie susiny o 8.64 kg, zvySeniu prijmu
energie 055,39 MJ NEL a Skrobu 0 4,97 % bodov, zniZeniu koncentracie dusikatych latok
0 0,7 % bodov a neutralne detergentnej vilakiny o 1,5 % bodov. Kazda dojnica mala oralnou
cestou implementovany bolus pomocou Specidlneho aplikatora. Teploty bachora boli
zaznamenavané kazdych 15 minat (96 udajov za dojnicu denne) s presnostou + 0.1. Pouzité
bolusy (eCow Devon, Ltd., Velka Britania) su charakteristické malymi rozmermi (135 x 27 mm)
a nizkou hmotnostou 207 g. Zakladna popisna Statistika bola vyhodnotena pomocou
jednosmernej ANOVY (priemerna teplota bachorového prostredia) a Statistické rozdiely medzi
hodinami boli porovnavané post-hoc Tukey Testom (p<0,05) a T-testom nezavislych hodnét
(porovnanie zmeny kfmenia).

3 Vysledky a diskusia

Vplyv zmeny kfimnej davky na teploty bachorového prostredia a pitny rezim dojnic je uvedeny
v tabulke 1. Na zaklade frekvenénej analyzy je zrejmé, Ze presun dojnic do skpiny na vrchol
laktacie, mal vplyv na prijem vody. V tomto pripade frekvnecia prijmu vody po porovnani 3
poslednych kfimnych dni na zaCiatku latkacie a 3 prvych dni na vrchole laktacie poklesla o 27
pripadov. Aj naprej zniZzenej frekvencii prijmu vody na vrchole laktacie (10,08 + 3.03 denne)
sme nezaznamenali Statisticky preukazny rozdiel (p=0,124) v porovnani so zaCiatkom laktacie
(12,33 + 3,83 denne). Frekvenciu prijmu vody vo svojich pracach vyhodnocovali Na druhej
strane sme vSak zistili, Statisticky preukazne vysSiu teplotu na vrchole laktacie v porovnani
so zacCiatkom laktacie. Okrem toho, sme po zmene kfimenia zaznamenali $tatisticky preukazne
rozdielny priebeh teplét bachorového obsahu poc€as dna (p<0,05). Konkrétne idlo nultd hodinu,
$trtd hodinu, Siestu, dvanastu, Strnastu, pattnastu, devattnastnu, dvadsiatu druhd a dvadsiatu
tretiu hodinu. Z pohladu vyvoja teploty poCas dfia, sme pred zmenou kfimenia zaznamenali
najvyssiu teplotu bachorového prostedia rano pred nakimenim o 2:00 a po prechode na kfimnu
davku na vrchole laktacie o 0:00. Suvisi to s nizSou frekvenciou prijmu vody v no¢nych
prostredia sme zistili 0 13:00 po zmene kifmenia a 14:00 pred zmenou kfmenia. VySSie
minimalne a maximalne priemerné hodnoty teploty bachorového prostredia boli pozorované
po nahlej zmene kfmnej davky. Teploty medzi 38 a 40 °C su optimalne pre bachorovu
mikrobialnu fermentaciu. Vrchol mikrobialnej fermentacie nastava po kfmeni a bachorova
teplota méze stupnut az na 41 °C (Dehority, 2004). Teplota bachora suvisi s rezimom dojnic,
ako je prijem vody, kfmenie a dojenie (Ammer et al., 2016). Je dblezité poznamenat, ze
normalna telesna teplota dojnic je v rozmedzi od 38,0 do 39,17 °C. Preto su dojnice s teplotou
tela presahujucou 39,1 °C definované ako febrilné alebo abnormaine (Divers a Peek, 2008).
Gasteiner et al. (2009) pozorovali v experimente priemerné hodnoty bachora od 38,12 £ 0,80
°C do 38,55 £ 0,83 °C. Na druhej strane Bodas (2014) zistili teplotu bachora od 34,57 °C
do 39,78 °C s priemerom 38,77 °C. Bewley et al. (2008) pozorovali dramaticky pokles teploty
bachora o0 9,2 + 0,2 °C po prijme studenej vody. Gasteiner et al (2009) zistili vo svojom
experimente priemernu teplotu bachora od 38,12 + 0,80 °C do 38,55 + 0,83 °C. Nasledne,
Ammer et al. (2016) vo svojom vyskume zistili priemerny priemer teploty bachora 38,5 °C
v rozmedzi od 36,9 °C do 41.5°C. Podobne ako v naSom vyskume, najvyssia teplota bachora
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bola v rannych hodinach (38,8 — 38,9 °C), po ktorych nasledovali ve€erné hodiny (38,4 — 38,8
°C) a na poludnie (38,2 — 38,5 °C) (Ammer et al., 2016).

Tabulka 1 Priemerna teplota bachorového prostredia a frekvencia prijmu vody pocas dnha
u dojnic pred zmenou a po zmene kimnej davky.

H Zaciatok laktacie Vrchol laktacie
FPV x| SD Min Max | FPV x| SD Min Max

0|2 39.13Aacd 0.79 | 35.20 | 39.90 | O 39.77Ba 0.30 | 39.10 | 40.30
13 39.033bcde 1.15 | 35.50 | 40.40 | 5 39.37%¢ 1.11 | 35.90 | 40.50
2|0 39.59¢ 0.56 | 38.50 | 40.60 |1 39.50% 0.88 | 35.80 | 40.70
33 39.45¢ 0.84 | 36.10 | 40.30 | 3 39.50% 0.80 | 36.70 | 40.70
410 39.58A¢ 0.46 | 38.60 | 40.20 | 10 38.93Bavcefgh | 0. 97 | 35.90 | 40.10
519 39.084acde 1.33 | 33.00 | 40.10 | 9 38.84bcdefigh | 1 19 | 34.50 | 40.20
6|18 37.84Afdh 1.44 | 34.10 | 40.00 | 5 38.5] Bdefgh 1.43 | 34.60 | 40.20
713 38.4282beigi 1.00 | 35.80 | 40.60 | 4 38.00¢ 1.28 | 32.50 | 39.70
8|4 39.112cd 0.95 | 35.30 | 41.30 | 3 39.052bcefh 0.74 | 36.80 | 40.10
9|4 38.95abcdef 1.27 | 34.70 | 40.60 | 7 39.1712abcefh 1.10 | 35.00 | 40.20
10| 13 37.979ni 158 | 34.00 | 40.70 | 5 38.264¢9 1.59 | 32.70 | 40.10
11 |4 38.562kdefgi | 1,29 | 33.20 | 40.60 | 3 38.85Pcdefgh 1 1. 29 | 32.90 | 40.20
129 38.22Abefghii | 1 59 | 32.50 | 39.80 | 4 38.93Babeefgh | 1. 13 | 35.30 | 40.10
13|5 38.03f9ni 1.08 | 35.70 | 39.50 | 12 38.04¢ 1.39 | 34.10 | 40.10
14| 8 37.4870 1.71 | 32.20 | 39.40 | 3 38.51Bcdefoh | 1 18 | 34.90 | 40.20
5|0 38.70A%bcdefi | 0,84 | 35.30 | 39.60 | 3 39.128Babcth 0.89 | 36.20 | 40.40
16 |5 38.98abcde 1.02 | 35.30 | 39.80 | 7 38.94abceigh | 1 50 | 33.40 | 40.80
17 | 4 38.843bcdeij 1.39 | 35.30 | 40.30 | 3 39.152bch 1.21 | 36.20 | 40.80
18| 11 38.252pefoni | 1,83 | 32.90 | 40.30 | 10 38.48defgn 1.01 | 36.20 | 40.10
19 | 13 37.77A9N 1.19 | 35.10 | 39.80 | 8 38.52Bcdefgh 1.24 | 35.90 | 40.20
20| 12 37.82fdn 1.28 | 33.40 | 40.10 | 7 38.18% 1.40 | 33.10 | 40.30
21| 6 38.18Pfghi 0.96 | 35.40 | 39.40 | 6 38.279%f9 1.62 | 33.20 | 40.70
22| 10 37.98Aigni 1.43 | 33.50 | 39.70 | 3 38.848Bbcdefgh | 1 08 | 34.70 | 40.90
23| 2 38.897abcde | 073 | 35.60 | 39.80 | O 39.51Bab 0.61 | 36.90 | 40.50
C | 148 | 38.57~ 1.34 | 32.20 | 41.30 | 121 | 38.84° 1.25 | 32.50 | 40.90

skratky: H — hodina, FPV — frekvencia prijmu vody, X — priemer, SD — smerdajna odchylka, min —
minimalna hodnota, max — maximalna hodnota, C — celkovo. Rozdielne pismena v superskriptoch
indikuju Statisticky preukazné rozdiely (Tukey test, p<0,05) medzi hodinami (malé pismena) a medzi
kfmnymi davkami (velké pismena).

4 Zaver
Nahla zmena v zloZzeni kimnej davky pre dojnice, sa prejavila v Statisticky preukaznom
rozdiele v teplote bachorového prostredia za cely def ako aj v priebehu dia. Rovnako doslo

aj kzmene prijmu vody, kde nahla zmena kfmnej davky Statisticky preukazne znizila
frekvenciu prijmu vody ako aj celkovu pocetnost prijmu vody.
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DLHODOBY VPLYV APLIKACIE BIOUHLIA NA EMISIE SKLENIKOVYCH
PLYNOV (N20), FYZIKALNE A CHEMICKE VLASTNOSTI PODY A URODY
Long-term effect of biochar application on greenhouse gas (N2O) emissions,
physical and chemical properties of soil and yields

Jan Horak?, Dusan Igaz!, Elena Aydin?, Vladimir Simansky?

Ustav krajinného inZinierstva, Fakulta zéhradnictva a krajinného inZinierstva,SPU v Nitre,
Slovensko

2(Jstav agronomickych vied, Fakulta agrobiolégie a potravinovych zdrojov, SPU v Nitre,
Slovensko

Potencial aplikacie biouhlia na zniZenie emisii sklenikovych plynov z p6d na celom svete je
evidentny, av8ak vplyv roznych davok dusika na emisie oxidu dusného (N.O) v pédach po
zapracovani biouhlia si vyzaduje detailny vyskum. Preto sme skumali zmeny vlastnosti pédy
a emisie N>O z péd po aplikacii biouhlia (prva aplikacia a reaplikacia), ktoré su ovplyvnené
réznymi uroviiami N-hnojenia. V tejto Studii bol skimany vplyv biouhlia (prvé aplikacia v roku
2014 a reaplikacia v roku 2018 v davkach 0, 10 a 20 t ha™!) v kombinacii s N-hnojivom (Grovne
NO, N1 a N2) pocas vegetacného obdobia kukurice v roku 2019 na: (1) emisie N2O z pody, (2)
fyzikalne vlastnosti pddy (redukovana objemova hmotnost, hmotnostna vihkost pédy, teplota
pody) a (3) chemické vlastnosti pédy (pH, pddny organicky uhlik, NHs* a NOs. Vysledky
ukazali, Zze aplikacia a opatovna reaplikacia biouhlia sa ukazala ako vynikajuci nastroj
na zvySenie pH pdody (v rozmedzi 7-13 %), organického uhlika v péde — Corg (2-212 %)
a znizenie NH.* v pode (41 —-69 %); avSak vyraznejSie pozitivne uc€inky sa prejavili pri
kombinacii biouhlia s N-hnojivom na vy3Sej urovni (N2). Rovnaké ucCinky boli zistené aj
v pripade emisii N.O (znizenie v rozmedzi 33—-83 %). Biouhlie aplikované bez N-hnojiva
a v kombinacii s vy§Sou hladinou hnojiva malo timivy u€inok na emisie N>O. Biouhlie nemalo
Ziadny vplyv na urodu kukurice v roku 2019.

Kracové slova: biouhlie, N-hnojenie, Luvisol, emisie N0, vlastnosti pody

1 Uvod a prehrad literattry

Vzhladom na fyzikalne a chemické vlastnosti biouhlia sa aplikacia biouhlia do pédy povaZuje
za potencialnu stratégiu manazmentu na zlepSenie fyzikalnych a chemickych vlastnosti pédy
na zvySenie urod polnych plodin a zniZenie emisii sklenikovych plynov z pédy (Lehmann and
Joseph, 2015). Potencial aplikacie biouhlia na znizenie emisii sklenikovych plynov z pdd na
celom svete je evidentny, avSak vplyv réznych urovni aplikacie dusika na emisie oxidu
dusného (N2O) v pbédach po zapracovani biouhlia si vyzaduje detailnej§i vyskum. Zaroven
existuje len malo polnych experimentov s meraniami po dobu dlhSiu ako 5 rokov. Preto sme
v tejto Studii skumali vplyv aplikacie rdéznych davok biouhlia (prvotna aplikacia a reaplikacia
po niekolkych rokoch) na zmeny pédnych viastnosti a emisii N,O, ktoré su ovplyvnené réznymi
uroviami N-hnojenia.

2 Material a metédy

2.1 Popis experimentalnej lokality

Polny experiment bol zalozeny na lokalite Dolna Malanta (Nitra) na Slovensku (suradnice
48°19'23”s.z.§.;18°09'01” v. z. d.) v roku 2014. Lokalita sa nachadza v miernom klimatickom
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pasme s priemernou roénou teplotou vzduchu 9,8 °C a priemernym roénym uhrnom zrazok
539 mm (30-ro¢ny klimaticky normal, 1961 — 1990). Priemerna ro¢na teplota vzduchu pocas
skumaného obdobia v roku 2019 bola 8,5 °C s roénym uUhrnom zrazok 625,4 mm. Péda
na vyskumnej lokalite Dolna Malanta je stredne tazka (hlinita) a péddnym typom je hnedozem
kultizemna (Tobiasova, Simansky, 2009). Pred zalozenim samotného polného experimentu
boli na danej lokalite uskuto&nené odbery pédnych vzoriek (hibka pddy 0-0,10 m) na zistenie
iniciacnych vlastnosti pddy. Obsah pddneho organického uhlika bol 9,13 g.kg™ a priemerna
hodnota pH pédy bola 5,71.

2.2 Varianty pol'ného experimentu

Polny experiment bol zaloZeny v roku 2014. Biouhlie bolo aplikované v marci (v roku 2014)
v davkach 0, 10 a 20 t.ha™ v kombinacii s tromi Uroviiami dusikatych priemyselnych hnojiv
(NO, N1 a N2). Uroveri hnojenia NO zahffia variant bez aplikacie N—hnojiv. Uroveri N1
predstavuje davku hnojiva vypocitanu podla poziadaviek pestovanych plodin v danom roku
stanovenu bilan¢nou metédou a uroven N2 obsahuje o 50 % viac N-hnojiv ako uroveri N1.
V roku 2019 bolo na urovni hnojenia N1 aplikovanych 108 kg N.ha™ a v pripade N2 to bolo
162 kg N.ha™ a pouzité hnojivo bol liadok aménny. Experiment zahifial 9 variantov v troch
opakovaniach a usporiadany bol do 27 pokusnych pléch (4 m x 6 m) v nahodnom rozdeleni
blokov oddelenych 0,5 m Sirokymi ochrannymi pasmi. Biouhlie bolo druhy krat aplikované
(reaplikované) v aprili 2018 na polovici pévodnych pokusnych pléch (4 x 3 m) v rovnakych
davkach ako v roku 2014 (0, 10 a 20 t.ha). Osevny postup v roku 2019 zahftial pestovanie
kukurice siatej (Zea mays L.). Biouhlie pouzité v tomto experimente bolo vyrobené
Z papierenského kalu a obilnych pliev (v pomere 1:1, firma Sonnenerde, Rakusko) procesom
pyrolyzy pri teplote 550 °C po&as 30 minut v reaktore Pyreg (Pyreg GmbH, Dérthe, Nemecko).

2.3 Skumané parametre a Statistika

V tejto Studii boli analyzované tieto parametre: vihkost pody, teplota pddy, pH pédy,
koncentracie mineralneho dusika (NOs;~, NH.*) v pdde, pddny organicky uhlik (Corg) a oxid
dusny (N2O) z pddy. Na porovnanie rozdielov medzi priemernymi hodnotami vysledkov
jednotlivych variantov s rdznymi Urovhiami biouhlia a urovhami hnojenia N-hnojivami bola
pouzita jednofaktorova analyza rozptylu (ANOVA) a LSD test na hladine vyznamnosti P < 0,05.

3 Vysledky a diskusia

Vysledky ukazali, ze aplikacia a opatovna reaplikacia biouhlia sa ukazala ako vynikajuci nastroj
na zvySenie pH pédy (v rozmedzi 7-13 %), organického uhlika v péde — Corg (2-212 %),
avSak vyraznejSie pozitivne ucinky sa prejavili pri kombinacii biouhlia s N-hnojivom na vyssej
urovni (N2). Rovnaké ucinky boli zistené aj v pripade emisii N.O (zniZenie v rozmedzi 33-83
%). Biouhlie aplikované bez N-hnojiva a v kombinacii s vy§8ou hladinou hnojiva malo timivy
ucinok na emisie N2O. Biouhlie nemalo Ziadny vplyv na urodu kukurice v roku 2019. Rovnaké
vysledky zvySenia pH po aplikacii uvadzaju aj iny autori. Tito autori uvadzaju, ze, &i uz
v kratkodobych, resp. dlhodobych experimentoch pociatoéna aplikacia biouhlia vyrazne
zvysila pH pddy, pri€om vyraznejSie zvySenie bolo spojené s aplikaciou vyssej davky. Kedze
biouhlie je alkalické (v naSom pripade biouhlie pH 8,8), mbéze zvysit pH pbddy, ale tento efekt
moZe byt ovplyvneny pridanim dusikatého hnojenia (Kubaczynski a kol., 2022). Studia Zhang
a kol., 2022 tiez uvadza, ze obsah NHs* po zapracovani biouhlia klesol o 10,3-18,5 %
v porovnani s kontrolou. Tato Studia rovnako potvrdila naSe vysledky zvySenia sekvestracie
Corg po aplikacii biouhlia (20 t ha). Okrem toho $tudia Cross a kol., 2016, uvadza, Ze
aplikacia 20 t ha™ biouhlia zvySuje Corg priblizne o 0,5 %. Rovnaky pozitivny Gc¢inok biouhlia

33 DOL: https://doi.org/10.15414/2023.9788055226125



https://doi.org/10.15414/2023.2023.9788055226125

Udrzatelné systémy inteligentného farmarstva zohladriujuce vyzvy buducnosti, Nitra 2023

na znizovanie emisii N2O uvadzaju aj iné Studia. Studia Castaldi a kol., 2011 uvadza, ze
aplikacia vysSich davok biouhlia ma vyznamny vplyv na znizenie emisii N2O v pdde (0 79 %).
Vysledky metaanalyzy 85 S$tudii publikovanych Shakoorom a kol., 2021 tiez ukazala, ze
aplikacia biouhlia vyznamne znizuje N2O o 19,7 %, zatial ¢o aplikaéna davka biouhlia 30 t
hal mala vyznamny vplyv (Statisticky vyznamne znizila emisie N.O 0 22,5 %).
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Tabulka 1. Vplyv aplikacie biouhlia na vybrané chemickeé vlastnosti pédy (pH pody, NH4",
NOs~, SOC) v roku 2019 (priemery + Standardné chyby).

H NH4* NO3~ Corg (jar) Corg (jesen)
Varianty PH e (mg kg™) (mg kg™) (g kg™) (g kg™)
n=3 n=3 n=3 n=3 n=3
Nehnojené varianty — NO aroven (0 kg N ha™)

BONO 521+02® 1539+10.1®  18.78 +7.5® 12.00 £ 0.3@ 1429 +2.5®@
B10ONO 5.21+0.2@ 5.55 + 0.5@ 14.49 +1.5@ 12.26 £+2.1@  10.67 £ 2.4®
B20NO 5.51+0.2® 6.05 + 1.0@ 12.09 £ 1.9@ 1422 +15@ 11,63 +1.6®

B1OreapNO 5.44 +0.1® 5.43 +0.8@ 12.25+2.0@ 16.57 +2.6@ 1243 +2.2®@
B20reapNO  5.59 + 0.1® 571+1.2@ 11.46 + 2.8@ 17.02+2.9@  20.83 + 1.2
Hnojené varianty — N1 aroven (108 kg N ha™)

BON1 481+02® 4205+18.2@ 28.20+7.1® 9.51+0.8@ 10.10 £ 0.7®@
B10N1 535+0.50 2494 +82® 25.85 + 6.6® 13.98 £ 2.2 14,90 +2.7@)
B20N1 5.13+0.2@ 28.87 +9.1@ 26.91 +6.7® 15.68 £ 1.40 14,93 + 1.5@)

BlOreapN1l 5.44+0.6® 4187 +11.2®@ 2741 +7.5® 13.39+1.8@ 1323 +0.7®@
B20reapN1 5.25+0.1® 3581 +7.3@ 32.15+5.1@ 17.22+2.8"  18.80 +2.2®
Hnojené varianty — N2 Groven (162 kg N ha™)

BON2 440+0.1® 80.19+14.6® 2853+8.1@ 9.94 +0.8@ 10.31+£2.1@
B10N2 490+0.3® 2511+11.0®  30.20+7.5@ 14.98 +1.6@ 943 +2.6@
B20N2 497 +0.30)  41.68+14.4®@  33.97+8.1@ 15.96 + 0.8®  13.80 +2.7@

BlOreapN2 5.09+0.4® 3449 +20.7®  34.82+9.0® 17.07 £1.30 13,77 +1.2@®
B20reapN2 5.12+0.2®  30.05+8.2@ 35.62 + 3.6@ 21.11+£2.79  17.30 + 3.8@
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Tabulka 2. Vplyv aplikacie biouhlia na vybrané fyzikalne vilastnosti pody (teplota pddy,
objemova hmotnost, vlhkost pddy) merané poc€as vegetatného obdobia v roku 2019

Redukovana Redukovana
objemova objemova v oa
Varianty Teplota pody (°C) hn*{otnost’ hmot:mst’ pody Vinkost' pody
n . Lo (% hm.)
pody (jar) (jesen)
(gcm™ (g cm™)
n=3 n=3 n=3 n=3

Nehnojené varianty — NO aroven (0 kg N ha™)
BONO 18.60 + 0.4@ 1.37 £0.016 1.48 +0.02@ 14.63 +0.8@
B10ONO 18.87 £ 0.3@ 1.36 + 0.06@ 1.50 £ 0.04@ 14.04 £0.7@
B20NO 18.71 £ 0.3@ 1.27 £0.01@ 1.49 +0.03@ 15.23 +0.9@
B10reapNO 19.02 + 0.3@ 1.38 £ 0.04® 1.52 +0.03@ 14.23 + 0.6@
B20reapNO 18.97 £ 0.3@ 1.28 + 0.04@ 1.48 £ 0.04@ 15.20 £ 1.0@

Hnojené varianty — N1 aroven (108 kg N ha™)
BON1 18.74 £ 0.3@ 1.40 £0.03@ 1.49 +0.03@ 12.85+0.7@
B10N1 18.60 + 0.5@ 1.32+0.03@ 1.53 £ 0.04@ 14.04 + 1.0@
B20N1 18.42 + 0.3@ 1.35+0.05@ 1.48 +0.07@ 14.65 + 0.9@
B10reapN1 18.57 + 0.4@ 1.30 £ 0.02@ 1.51 £ 0.04@ 14.09 + 0.7@
B20reapN1 18.51 £ 0.3@ 1.32 £ 0.03@ 1.48 +£0.03@ 15.07 £1.1@

Hnojené varianty — N2 Groven (162 kg N ha™)
BON2 18.38+ 0.3@ 1.41+0.03@ 1.52 £ 0.04® 14.15 £ 1.3@
B10ON2 18.84 + 0.4@ 1.35+0.03@ 1.49 £ 0.046 13.97 £ 1.3@
B20N2 18.66 + 0.2@ 1.33 +£0.03@ 1.38 £ 0.07@ 14.77 £ 0.8@
B1OreapN2 18.81 +£0.4@ 1.30 £ 0.04@ 1.44 +0.016 14.37 £1.0@
B20reapN2 18.99 + 0.3@ 1.34 £ 0.03@ 1.41 +0.036@ 15.44 + 0.9®@

4 Zaver

Pociato¢na aplikacia a opakovana reaplikacia biouhlia, ako aj kombinacia biouhlia s vy$Sou
urovhAou N-hnojiva mala pozitivny vplyv na zlepSenie chemickych vlastnosti pédy a znizenie
emisii NoO z pédy. Vysledky tejto Studie naznacuju, Ze pre zlepSenie vlastnosti pody
a udrzanie nizSich emisii NoO je mimoriadne délezité aplikovat N-hnojivo v kombinacii
s biouhlim, najma pri vyS3ej urovni aplikacie dusikatych hnojiv.
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VPLYV HUMINOVYCH LATOK NA GEOMETRICKU CHARAKTERISTIKU VAJEC
PLEMENA ORAVKA

The effect of humic substances on the geometric characteristics of Oravka
breed eggs
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In this work we studied the effect of HS on egg geometrical characteristics of Oravka breed
eggs. In total, 20 Oravka hens were allocated to 4 treatments, each containing 5 birds.
While control birds were fed a diet without additives (0% HS), other treatment birds were fed
with diets containing HS at 0.5, 0.75 and 1% during laying period. The birds in all groups had
available drinking water and feed mixtures ad libitum. Chicken eggs were from Oravka breed
in peak of laying period in sample size of 30 eggs from each treatment, Based on the
measurements of egg length and width we calculated egg shape index, geometric mean
diameter, surface area, degree of sphericity and volume of eggs. We found insignificant
effects of HS supplementation on geometrical characteristics of eggs.

Key words: Oravka, hens, humic substances, egg, geometric characteristics

1 Introduction

Humates or humic substances (HS) are natural compounds that have been used in
agriculture for many years due to their positive impact and nutritional benefits for do-mestic
animals. Active components of HS consist of humic acid (HA), humus, ulmic acid, fulvic acid,
humin and certain microelements. Such substances have the potential to stimulate growth by
improving the micronutrient intake (Arif et al., 2016; Arif et al., 2019).

Humic substances have immuno-stimulatory, anti-inflammatory and anti-viral properties due
to their ability to form a protective film on the mucosal epithelia of the intestine against
infections and toxins (Bahadori et al., 2017).

Humic acids (HA) are natural organic compounds resulting from the chemical and biological
decomposition of organic matter and the synthetic activity of microorganisms. Nowadays, HA
are mainly used in agriculture, industry, environmental protection and medicine (Mvila et al.,
2014; Kovacik et al., 2020; Galik et al., 2023).

The aim of the work was to analyze the effect of HS including HA on geometric
characteristics of Oravka breed eggs.

2 Material and Methods

Totall 20 hens of Oravka breed were allocated to its own covered shelters with straw litter
and with access to a grass paddock; feeders and drinkers were available both outdoors and
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indoors. The environmental temperature ranged from 15 to 25°C and the relative humidity

ranged from 65 to 75%. Atrtificial lighting was provided at a pattern of 18 hours of light

altering with 6 hours of darkness. Ventilation in the house was natural with additional

ventilators to provide a minimal air changes per hour.

In total, 20 Oravka hens were housed in 4 groups of 5 per pen and assigned to 4 treatments:

1 = basal diet without HS; 2 = basal diet with 0.50% HS in the feed mixture; 3 = basal diet

with 0.75% HS in the feed mixture; and 4 = basal diet with 1.00% HS in the feed mixture

in a powder form during laying period.

During the egg production period hens were fed commercial feed mixture with crude protein

200 g.kg!, metabolizable energy 11.7 MJ.kg™?, calcium 35 g.kg?, phosphorus 5, g.kg? lysine

11 g.kg?! (TEKRO Ltd., Nitra, Slovak Republic). The poultry in all treatments had available

drinking water and feed mixtures ad libitum.

The birds of the experimental treatments received HS (Humac Ltd., KoSice, Slovak Republic)

with an 85% dry matter content; there was a minimum of 62% humic acid in the dry matter,

a minimum of 48% free humic acids in the dry matter, a minimum of 9% fulvonic acids in the

dry matter and a minimum of 9% minerals in the dry matter.

Chicken eggs were from Oravka breed in peak of laying period in sample size of 30 eggs

from each treatment, The egg length and width were measured using digital caliper (INSIZE

Ltd., China) with an accuracy of 0,01 mm. Based on the measurements of egg length (L) and

width (W), 5 geometrical parameters were calculated:

e egg shape index (SI) was calculated from the formula SI = (W/L)+100(Sarica and
Erensayin, 2009),

e geometric mean diameter of eggs (Dg) was calculated from the formula Dg = (L*W?)3
(Mohsenin, 1970),

e surface area of eggs (S) was calculated from the formula S = T * Dg? (Mohsenin, 1970;
Baryeh and Mangope, 2003),

o degree of sphericity of eggs (®) calculated from the formuila @ = (Dg/L)*100 (Severa et
al., 2013; Kumbar et al., 2016),

¢ volume of eggs (V) = (T1/6)xL«W? (Wang et al., 2021).

The differences among the treatments were analyzed with a one-way analysis of variance

(ANOVA) by using the statistical program JASP 0.8.6 (2018). The results were evaluated

using Duncan’s multiple range test (Duncan, 1955).

3 Results and Discussion

Egg shape index (SI) is the classic geometrical parameter to describe eggshell shape (Sarica
and Erensayin, 2009). In addition to Sl, some other egg geometrical parameters and their
mathematical equations have also been derived to promote the description of egg contours
(Narushin, 1997). The surface area (S) and the geometric mean diameter of eggs (Dg) were
given by Mohsenin (Mohsenin, 1970); based on these results, the degree of sphericity (®)
and the volume (V) of eggs were further deduced (Severa et al., 2013).

Table 1. The effect of HS on the geometrical characteristics of Oravka eggs

Parameter 0% HS 0.5% HS 0.75% HS 1% HS
Egg length (cm) 5.62+0.43 5.64+0.53 5.66+0.52 5.63+0.47
Egg width (cm) 4.21+0.22 4.25+0.24 4.27+0.24 4.22+0.21
Egg shape index (%) 74.92+2.31 75.35+2.34 75.44+2.38 74.95+2.35
Geometric diameter (mm) 46.36+0.93 | 46.71+0.95 46.91+0.96 46.45+0.94
Surface area (cm?) 67.52+2.67 | 68.54+2.81 69.131£2.77 67.78+2.71
Sphericity (%) 82.49+1.67 | 82.81+1.69 82.88+1.71 82.51+1.68
Volume (cm?) 52.16+£3.18 | 53.3413.21 54.04+3.22 52.49+3.21
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It was observed that there were no significant differences among treatments with respect
to egg shape index. This trait was not affected by addition of humic acid to layer hen diet and
we can characterize eggs in all treatments as normal eggs. According to this the eggs were
classified with respect to shape index (Sl), namely as a sharp egg (SI<72), a normal
(standard) egg (S| = 72-76) or a round egg (SI>76) (Sarica and Erensayin, 2009; Duman
et al., 2016).

The present results are in agreement with those reported by Yoruk et al. (2004); Kucukersan
et al. (2005), Yalcin et al. (2006), Wang et al. (2007), Ozturk et al. (2012) and Samya (2016),
who found insignificant effects of HS supplementation in different inclusion level, form,
characteristics and origin on egg quality traits.

4 Conclusions

According to these results, it was concluded that the supplementation of humic acid at 0.5,
0.75 and 1% during laying period into layer diet no affected geometrical characteristics
of Oravka breed eggs.
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VYSKYT ENDOPARAZITOV KONi NA SLOVENSKU
The prevalence of Equine Endoparasites in the Slovakia

Ivan Imrich, Eva Mlynekova, Juraj Mlynek
Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre, Fakulta agrobiologie a potravinovych
zdrojov, Ustav chovu zvierat, Slovensko

Gastrointestinalne parazity predstavuju v chove koni vyznamny problém ovplyviiujuci zdravie
a pohodu zvierat. OdCervovanie koni v pravidelnych intervaloch bez koprologického vySetrenia
a selektivne zvolenej lieCby prinaSa riziko vzniku rezistentnych populécii endoparazitov
na antihelmintika. Ciefom Studie bolo preto zistit vyskyt a intenzitu invazie gastrointestinalnych
parazitov v chove koni na Slovensku. Najvy$Sia prevalencia bola zistend pri malych
strongilidoch (2,3 %) a Eimeria leucarti (2,3%). Vo va&sine pozitivhych vzoriek bola zistena
slaba intenzita invazie (do 500 ks.g?), stredna intenzita invazie (500 — 1 000 ks.g?) bola
zistena pri matych strongilidoch a Parascaris equorum, silna (nad 1 000 ks.g!) len pri malych
strongilidoch. Z uvedeného vyplyva, ze kone chované na Slovensku su infestované
predovdetkym malymi strongilidmi, €¢o mdze pravdepodobne suvisiet so vznikom rezistencie
tejto skupiny parazitov na antihelmintika pouzivané na Slovensku.

Krucové slova: endoparazity, invazia, kone, prevalencia

1 Uvod a prehrad literatary

Gastrointestinalne parazity predstavuju v chove koni vyznamny problém ovplyvriujuci zdravie
a pohodu zvierat na celom svete vratane Slovenska. Velké a malé Strongylidy (Strongylidae)
su hlavhymi vnutornymi parazitmi koni a tvoria viac ako 75 % z celkového poctu parazitov
(Bucknell et al.,1996; Lichtenfels et al., 2008). Medzi €asto vyskytujuce sa nestrongylidové
nematédy mozno zaradit Parascaris equorum, Habronema spp., Draschia megastoma,
Oxyuris equi, Trichostrongylus axei a Strongyloides westeri (Boxell et al., 2004; Bucknell et
al., 1995; Dunsmore a Jue Sue, 1985). Invazie spbésobené gastrointestinalnymi nematodami
spbsobuju kofiom rézne klinické poruchy ako napriklad znizena vykonnost, spomalenie rastu,
koliky, hnacky, chudnutie. Tieto priznaky sa vyskytuju najma u Zriebat a koni s naruSenou
imunitou (Corning, 2009; Pfister a van Doorn, 2018). Vacsina majitelov koni zvy&ajne realizuje
odCervenie v pravidelnych intervaloch bez koprologického vySetrenia a bez ohladu
na klimatické podmienky po€as rocnych obdobi (Thompson et al.,, 2018). Intenzivne
pouzivanie antihelmintik v chove koni mdze viest ku vzniku populacii rezistentnych parazitov
na pouzivané antihelmintkéd ako napr. benzimidazoly, makrocyklické laktény
a tetrahydropyrimidiny (Wilkes et al., 2017; Beasley et al., 2015). Preto by sa mali kone
pravidelne vysSetrovat a selektivne lie€it v pripade prekro€enia vopred stanoveného prahu
invazie parazitmi, napr. pri strongylidoch nad 200 ks.g™* trusu (Duncan a Love, 1991; Gomez
a Georgi, 1991; Nielsen et al., 2014). Cielom experimentu bolo zistit vyskyt a intenzitu invazie
gastrointestinalnych parazitov v chove koni na Slovensku.
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2 Material a metédy
2.1 Zber a uskladnenie vzoriek

Vzorky exkrementov na koprologické vysSetrene boli odoberané v priebehu roku 2022
z réznych chovov teplokrvnych koni na Slovensku. Vzorky boli odoberané bezprostredne
po defekacii zo stredu exkrementov vo velkosti vlaSského orecha a uskladnené az do analyzy
v laboratériu pri— 18 °C.

2.2 Analyza vzoriek

Na stanovenie poctu vaji€ok jednotlivych druhov gastrointestinalych parazitov boli pouZzité
McMaster pocitacie komérky. Na pripravu suspenzie, v ktorej bol zistovany pocet vaji¢ok, boli
pouzité 4 g exkrementov a 26 ml flotatného roztoku. Flotaény roztok bol pripraveny podfa
Breza zmieSanim roztoku MgSO4 (v 100 ml vody bolo rozpustenych 72,5 g MgSQO,) s roztokom
Na>S203 (v 100 ml vody bolo rozpustenych 142,5 g Na>S»03) a destilovanou vodou v pomere
3:3:1. Pripravené preparaty boli analyzované pri 200x zvacSeni. Pocet vaji€ok na 1 ¢
exkrementov bol vypocitany podla vzorca: EC=25xC (ks.g?), kde EC bol pocet vajicok
v exkrementoch a C pocet vaji€ok zisteny v dvoch poliach McMastrer pocitacej komorky.

2.3 Statisticka analyza

Spracovanie vysledkov sme uskuto€nili v Statistickom programe IBM (2011) SPSS Statistics
20 (IBM, New York). Intenzita invazie parazitmi bola na zaklade poctu vaji¢ok v exkrementoch
hodnotena nasledovne: bez invazie, slaba (pocet vaji¢ok do 500 ks.g™?), stredna (pocet vajicok
500 — 1 000 ks.g?), silna (pocet vajicok nad 1 000 ks.g™?) (Letkova, 1993).

3 Vysledky a diskusia

V tejto Studii boli vySetrené exkrementy od 44 koni chovanych na Slovensku. Identifikované
parazity a ich prevalencia je uvedena v tabulke 1. NajvysSia prevalencia bola zistena u malych
strongilidov (47,7 %), druhym najCastejSie sa vyskytujucim parazitom bol Parascaris equorum
(6,8 %), prevalencia velkych strongilidov a Eimeria leucarti bola na urovni 2,3 %. Konigova
et al. (2001) zistili na Slovensku v rokoch 1998 — 2001 vySSiu prevalenciu strongilidov (63,75
%) aj Parascaris equorum (10,95 %). Uvadzaju tiez, Ze Strongyloides westeri, Dicrocoelium
dendriticum, Anoplocephala spp. sa vyskytovali v malom poéte. V nami analyzovanych
vzorkach exkrementov sa vajiCka tychto parazitov nevyskytovali. Podstatne vysSi vyskyt
velkych strongilidov zistili u koni v Polsku Studzifiska et al. (2012), podla vysledkov ich Studie
bola prevalencia velkych strongilidov na urovni 26,5 %.

Tabulka 1 Vyskyt vajiCok endoparazitov vo vySetrenych vzorkach vykalov/Prevalence
of Endoparasite Eggs in Examined Feces Samples

Parazit? Vyskyt vajicok?
pozitivny? negativny*
Malé strongilidy® 47,7 % 52,3 %
Velké strongilidy® 2,3% 97,7 %
Parascaris equorum 6,8 % 93,2 %
Eimeria leucarti 2,3% 97,7 %

Legend: 1 — parasite, 2 — prevalence of eggs, 3 — positive, 4 — negative, 5 — small strongyles, 6 — large
strongyles
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Intenzita invazie na zéklade poctu vaji€ok identifikovanych parazitov je uvedena v tabulke 2.
Pri malych strongilidoch bola zistena slaba intenzita invazie v 61,9 % pozitivnych vzoriek,
stredna a silna intenzita invazie v 19 % pozitivnych vzoriek. Pri Parascaris equorum bolo 66,7
% vzoriek so slabou a 33,3 % vzoriek s miernou intenzitou invazie. Pri velkych strongilidoch
a Eimeria leucarti bola zaznamenana len slaba intenzita invazie. Ogbein et al. (2022) zistili
vo vacésine analyzovanych vzoriek exkrementov koni slabu intenzitu invazie (46,30 %), strednu
a silnu invaziu zistili v 24,07 % a 9,26 % vzoriek. K porovnatelnym vysledkom intenzity invazie
strongilidmi dospeli Scala et al. (2020), ktori zistili intenzitu invazie do 500 ks.g' v 26 %
vzoriek, intenzitu invazie od 500 do 1 000 ks.gv 6 % vzoriek a nad 1 000 ks.g* v 8 % vzoriek.

Tabulka 2 Intenzita invazie endoparazitov vo vySetrenych vzorkach trusu/Intensity
of Endoparasite Invasion in Examined Feces Samples

Intenzita invazie?

1
Parazit bez invazie® slaba* stredna® siln&®
Malé strongilidy’ 52,3 % 29,5 % 9,1% 9,1%
Velké strongilidy® 97,7 % 2,3 %
Parascaris equorum 93,2 % 45 % 2,3%
Eimeria leucarti 97,7 % 2,3%

Legend: 1 — parasite, 2 — intensity of invasion,3 — without invasion, 4 — poor, 5 — medium, 6 — strong,
7 — small strongyles, 8 — large strongyles

4 Zaver

Parazity u koni mézu negativne ovplyvhovat zdravotny stav a pohodu koni. Po spravnej
diagnostike parazita a aplikacii vhodného antiparazitika dochadza pomerne rychlo
k uzdraveniu bez dalSich nasledkov. Z toho dévodu je velmi dblezité zvolit selektivnu lieCbu
na zaklade vyskytu a invazie konkrétnych druhov parazitov. Na Slovensku bola zistena
najvysSia prevalencia malych strongilidov, nasledoval Parascaris equorum a len ojedinele sa
vo vzorkach vykalov nachadzali velké strongilidy a Eimeria leucarti. Vo vacsine pozitivnych
vzoriek bola zistena slaba intenzita invazie.
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VPLYV SYSTEMU USTAJNENIA NA REPRODUKCNE UKAZOVATELE PRASNIC
The Effect of the Housing System on the Reproductive Parameters of Sows

Ilvan Imrich, Eva Mlynekova, Juraj Mlynek
Slovenska pofnohospodarska univerzita v Nitre, Slovensko

Prosperita chovu oSipanych je podmienena vybornou reprodukénou uzitkovostou prasnic.
Plodnost je vyraznou mierou ovplyviiovana viacerymi faktormi chovatelského prostredia,
ku ktorym moZzno zahrnut' aj systém ustajnenia, preto bolo ciefom experimentu posudit vplyv
technoldgie ustajnenia na reprodukéné ukazovatele prasnic. V technoldgii ustajnenia s trvalo
obmedzenym pohybom prasnice bolo hodnotenych 492 vrhov a 314 prasnic. V technoldgii
ustajnenia s volnym ustajnenim bolo hodnotenych 308 vrhov a 286 prasnic. Sledované boli
nasledovné reprodukéné parametre: pocet vSetkych narodenych prasiatok, Zivo narodenych
prasiatok, mftvo narodenych prasiatok, poéet odstavenych prasiatok na vrh a dizka
medziobdobia prasnic. V technolégii s volnym ustajnenim bol sice preukazne mensi pocet
v8etkych narodenych prasiatok, ale zarovenn preukazne vysSi pocCet Zivo narodenych
a odstavenych prasiatok a mensi po€et mitvo narodenych prasiatok. Vo volnom ustajneni bola
zistena aj kratia dizka medziobdobia, av8ak rozdiely medzi systémami ustajnenia neboli
v tomto ukazovateli Statisticky vyznamné. Z vysledkov experimentu je zrejmé, Ze volné
ustajnenie priaznivejSie pésobilo na reprodukéné parametre oSipanych.

Kracéové slova: prasnica, reprodukéna uzitkovost, technolégia chovu

1 Uvod a prehlad literatary

Kvalitné prasnice tvoria zaklad dobrého chovu oSipanych. Ich plodnost je podmienena
mnohymi faktormi. Hlavnhym ciefom vSetkych chovatelov oSipanych je dosahovat
zodpovedajuci  zisk, ktory zabezpeCuje rozvoj podniku a predovSetkym jeho
konkurencieschopnost’ na celosvetovom trhu. Je nutné si uvedomit, Ze v chove oSipanych
zohrava velmi délezitd ulohu dodrziavanie zasad spravneho chovu, ku ktorym patri
predovietkym zabezpecenie adekvatnej vyzivy, podmienok ustajnenia a technoldgii, hygieny
prostredia, welfare a v neposlednom rade korektne preskoleného a spofahlivého personalu.
Wiechers et al. (2022) uvadzaju, ze prasnice ustajnené s obmedzenym pohybom maju
obmedzené prirodzené spravanie, hlavne materské spravanie. Porovnavali pérodné koterce
s volnym ustajnenim a pdrodné koterce s obmedzenym pohybom, sledovali spravanie prasnic
prostrednictvom video analyz poCas Styroch tyzdriov. Dospeli k zaveru, ze materské
spravanie bolo ovplyvnené systémom ustajnenia, kedze v kotercoch s volnym pohybom zistili
krat3ie trvanie a vaési pocet dojCeni ako v kotercoch s obmedzenym pohybom. Zaroven sa
domnievaju, ze prasnice v kotercoch s volnym pohybom budu s va¢Sou pravdepodobnostou
prejavovat prirodzené materské spravanie.

Koketsu et al. (2017) uvadzaju, ze medzi skupinovym ustajnenim a individualnym ustajnenim
prasnic nezaznamenali Ziadny rozdiel v pocte Zivo narodenych prasiat, hoci je skupinové
ustajnenie spojené s viacerymi rizikovymi faktormi pre reprodukéni vykonnost ako
individualne ustajnenie.

Peltoniemi et al. (2021) konstatuju, ze pbérodna klietka je nielen zastarana pokial ide o welfare
z pohladu verejnosti, ale tieZ neposkytuje prostredie, ktoré prasnica potrebuje na podporu
fyziologického pérodu, dojéenia a materského spravania. Uvadzaju tiez, ze volny systém
ustajnenia s primeranym priestorom a podstielkou spolu s primeranou moZznostou izolacie
moZno povazovat za zaklad uspesSného oprasenia prasnice.
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Ciefom experimentu bolo posudit vplyv technolégie ustajnenia na reprodukéné ukazovatele
prasnic.

2 Material a metody

V ramci faktorov chovatelského prostredia sme skumali technologiu ustajnenia. Vplyv
chovatelského prostredia na reprodukéné ukazovatele sme sledovali na vybranej farme,
zameranej na chov hybridov z programu PIC a plemien landras a biela uslachtila.

V technoldgii ustajnenia s trvalo obmedzenym pohybom matky bolo hodnotenych 492 vrhov
a 314 prasnic. Rodiace a dojciace prasnice boli ustajnené v pérodnych kotercoch s trvalo
obmedzenym pohybom. Podlaha v pérodnych kotercoch bola tvorena plastovymi roStami.
Koterce boli vybavené zabranami proti zalahnutiu prasiatok. Su¢astou kotercov bol zlab pre
prasnicu s kolikovou napajackou. Priestor pre prasiatka bol vyhrievany podlozkou
a infralampou. Prasiatka mali v pérodnom koterci tieZ kolikovu napajacku a kfmidlo.

V technoldgii ustajnenia s volnym ustajnenim bolo hodnotenych 308 vrhov a 286 prasnic.
V kotercoch s volnym ustajnenim boli umiestnené 3 prasnice, ktoré boli na hibokej podstielke
Ciciaky mali vytvorené miesto s vyhrievanim pomocou infralampy. K dispozicii mali napajacku
a Zlab.

Sledované boli nasledovné reprodukéné parametre:

e pocet v8etkych narodenych prasiatok na vrh,

pocet zivo narodenych prasiatok na vrh,

poCet mitvo narodenych prasiatok na vrh,

pocet odstavenych prasiatok na vrh,

dizka medziobdobia prasnic.

Matematicko-Statistické spracovanie udajov sme vykonali v Statistickom programe SAS verzia
9.1. V rédmci zakladnej Statistiky sme sledovali poc€et (n), priemer (x), minimum (min.),
maximum (max.) a smerodajnu odchylku (s).

Na zistenie Statisticky preukaznych rozdielov medzi skupinami sme pouZili jednofaktorovu
analyzu rozptylu.

3 Vysledky a diskusia

V tabulke 1 su uvedené reprodukéné parametre prasnic podla technoldgie ustajnenia.
Z uvedenych udajov vyplyva, ze prasnice dosahovali vy$Siu hodnotu priemerného poctu
v8etkych narodenych prasiatok na vrh pri ustajneni s trvalo obmedzenym pohybom matky
v hodnote 14,1 ks pri smerodajnej odchylke 2,4 ks. V ustajneni s trvalo obmedzenym
pohybom matky bolo dosiahnuté aj minimum (2 ks) v8etkych narodenych prasiatok a maximum
(14 ks) vSetkych narodenych prasiatok. Medzi volnym a ustajnenim s trvalo obmedzenym
pohybom matky bol preukazny rozdiel (P < 0,05), priCom v ustajneni s trvalo obmedzenym
pohybom matky bolo o 1,4 prasiatok viac.

V pocte Zivo narodenych prasiatok na vrh sme zaznamenali, Ze prasnice dosahovali vySSiu
hodnotu priemerného poctu zivo narodenych prasiatok na vrh pri volnom ustajneni v pocte
11,9 ks pri smerodajnej odchylke £ 1,4 ks. Pri vofnom ustajneni bolo dosiahnuté maximum
(14 ks) zivo narodenych prasiatok. Minimum (1 ks) bolo dosiahnuté pri ustajneni s trvalo
obmedzenym pohybom matky. Medzi volnym a ustajnenim s trvalo obmedzenym pohybom
matky bol zaznamenany vysoko preukazny rozdiel (P < 0,01), vo vofnom ustajneni bolo viac
Zivo narodenych prasiatok o 1,6 ks.

V pocte mitvo narodenych prasiatok na vrh sme zaznamenali, Zze prasnice dosahovali vysSiu
hodnotu priemerného pocCtu mftvo narodenych prasiatok na vrh v ustajneni s trvalo
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obmedzenym pohybom matky v hodnote 3,8 ks pri smerodajnej odchylke + 1,2 ks. V ustajneni
s trvalo obmedzenym ustajnenim matky bolo dosiahnuté maximum (13 ks) mftvo narodenych
prasiatok. Minimum (0 ks) bolo dosiahnuté aj pri ustajneni s trvalo obmedzenym ustajnenim
matky aj pri vofnom ustajneni, nakofko vac¢sina vrhov prasnic (81 %) bola bez jedinej straty
narodeného prasiatka na vrh. Medzi volnym a ustajnenim s trvalo obmedzenym pohybom
matky bol zaznamenany vysoko preukazny rozdiel (P < 0,01), ktory bol o 3,0 ks prasiatka viac
v ustajneni s trvalo obmedzenym pohybom matky ako vo volnom ustajneni.

V pocte odstavenych prasiatok na vrh sme zistili, Ze prasnice dosahovali vy$Siu hodnotu
priemerného poctu odstavenych prasiatok na vrh pri volnom ustajneni v pocte 9,8 ks pri
smerodajnej odchylke + 1,9 ks. Vo volnom ustajneni bolo dosiahnuté aj maximum (14 ks)
odstavenych prasiatok. Minimum (5 ks) bolo dosiahnuté pri ustajneni s trvalo obmedzenym
pohybom matky. Medzi volnym a ustajnenim s trvalo obmedzenym pohybom matky bol
zaznamenany vysoko preukazny rozdiel (P < 0,01), ktory bol o 1,1 ks odstaveného prasiatka
viac vo volnom ustajneni ako v ustajneni s trvalo obmedzenym pohybom matky.

Tabulka 1: Vplyv technolégie ustajnenia na pocet prasiatok vo vrhu/Effect of the
Housing System on the Number of the Piglets per Litter

Volné ustajnenie? Obmedzeny pohyb?
Ukazovatel/poget! (n =308) (n=492) Preukaznost*
x Sd min. max. y Sg min. max.
VSetky narodené® 127 19 4 13 141 24 2 14 P <0,05
Zivo narodené® 119 14 3 14 10,3 29 1 13 P<0,01
Mftvo narodené’ 08 03 O 10 38 12 O 13 P <0,01
Odstavené® 98 19 4 14 87 15 5 13 P<0,01
Legenda: X-— priemer/mean, s¢ — smerodajna odchylka/standard deviation, min. — minimum,

max. — maximum, n — po¢et/count, 1 — parameter/count, 2 — Loose-farrowing pens, 3 — Crates-farrowing
pens, 4 — Significance, 5 — All born piglets, 6 — Liveborn piglets, 7 — Stillborn piglets, 8 — Weaned piglets

Tabulka 2: Vplyv technolégie ustajnenia na dizku medziobdobia prasnic/Effect of the
Housing System on the Sows' Farrowing Interval

Volné ustajnenie? Obmedzeny pohyb?
Ukazovatel/dnit _ (n =286) _ (n=314) Preukaznost*
X S¢ min. max. S¢  min. max.

Medziobdobie® 168 18,4 158 309 183 155 164 322 P = 0,05

Legenda: X— priemer, s¢ — smerodajna odchylka, min. — minimum, max. — maximum, n — pocet,
1 — parameter/days, 2 — Loose-farrowing pens, 3 — Crates-farrowing pens, 4 — Significance, 5 —
Farrowing imterval

V hodnotach dizky medziobdobia prasnic (tabulka 2) sme zaznamenali priemernt dizku
medziobdobia, ktora bola najdlhSia v ramci ustajnenia s trvalo obmedzenym pohybom matky
na urovni 183 dni pri smerodajnej odchylke + 15,5 dni. NajlepSia prasnica mala dizku
medziobdobia 158 dni pri volnom ustajneni a najhorsia mala 322 dni dizku medziobdobia pri
ustajneni s trvalo obmedzenym pohybom matky. Pri skimani vplyvu technoldgie ustajnenia
na dizku medziobdobia sme nezistili $tatisticky preukazné rozdiely (P = 0,05).

Schwarz et al. (2020) konstatuju ze vyber vhodnych podmienok ustajnenia pre prasnice je
rozhodujuci pre ich fyzické zdravie a dlhodobu reprodukénu uzitkovost. Poukazuju na to, Ze
v komerénom prostredi skupinové ustajnenie po odstave zlepSilo takmer vSetky reprodukéné
parametre prasnic. Singh et al. (2016) konstatuju, Ze volné ustajnenie prasnic od 3. dha
laktacie minimalizuje umrtnost prasiatok a zaroven zlepSuje materské spravanie prasnic
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a socialne spravanie prasiatok. Podfa viacerych autorov volny skupinovy systém ustajnenia
prasnic ma viacero vyhod, medzi ktoré patri podpora prirodzeného fyziologického pdrodu
(Peltoniemi et al.,2021), skratenie jeho trvania (Ferket a Hacker, 1985) a vys$Si pocet vSetkych
a zivo narodenych prasiatok (Morgan et al., 2018; Seguin et al., 2006). V sulade s uvedenymi
autormi mdézeme konstatovat, Ze volny systém ustajnenia mal pozitivny vplyv na pocet Zivo
a mitvo narodenych prasiatok vo vrhu, ¢o sa v kone¢nom désledku prejavilo aj na vy$Som
pocte odstavenych prasiatok.

4 Zaver

Zistili sme vacsi pocet zivo narodenych prasiatok na vrh vo volnom ustajneni a aj mensi pocet
mftvo narodenych a vacsi polet odstavenych prasiatok. Vo volnom ustajneni bola zistena aj
kratSia dizka medziobdobia. Z uvedenej analyzy vidiet, Ze volné ustajnenie priaznivejsie
pdsobilo na reprodukéné parametre oSipanych.

Pod’akovanie

Tato publikacia vznikla vdaka podpore v ramci Operaéného programu Integrovana
infrastruktira pre projekt: Udrzatelné systémy inteligentného farmarstva zohladnujice vyzvy
buducnosti 313011W112, spolufinancovany zo zdrojov Eurépskeho fondu regionalneho
rozvoja a v ramci projektu KEGA 019SPU-4/2021 ,Spracovanie modernej vysokoskolskej
ucebnice Chov oSipanych®.

Pouzita literatura

Ferket S.L., Hacker R.R. 1985. Effect of forced exercise during gestation on reproductive
performance of sows. Can J Anim Sci., 65, p. 851-859. doi: 10.4141/cjas85-100.

Koketsu Y., lida R. 2017. Sow housing associated with reproductive performance
in breeding herds. Mol. Reprod. Dev., 84(9), p. 979-986. doi: 10.1002/mrd.22825. Epub 2017
Jun 8.

Morgan L., Klement E., Novak S., Eliahoo E., Younis A., Abells Sutton G., Abu-Ahmad
W., Raz T. 2018. Effects of group housing on reproductive performance, lameness, injuries
and saliva cortisol in gestating sows. Prev Vet Med., 160, p.10-17. doi:
10.1016/j.prevetmed.2018.09.026.

Peltoniemi O., Han T., Yun J. 2021. Coping with large litters: management effects
on welfare and nursing capacity of the sow. J. Anim. Sci. Technol., 63(2), p. 199-210. doi:
10.5187/jast.2021.e46. Epub 2021 Mar 31.

Seguin M.J., Barney D., Widowski T.M. 2006. Assessment of a group-housing system
for gestating sows: effects of space allowance and pen size on the incidence of superficial skin
lesions, changes in body condition, and farrowing performance. J Swine Health Prod., 14,
p. 89-96.

Schwarz T., Matopolska M., NowickiJ., Tuz R., LazicS., Kopyra M., Bartlewski
P.M. 2021. Effects of individual versus group housing system during the weaning-to-estrus
interval on reproductive performance of sows. Animal, 15(2), p. 100122. doi:
10.1016/j.animal.2020.100122.

Singh C., Verdon M., Cronin G.M., Hemsworth P.H. 2017. The behaviour and welfare
of sows and piglets in farrowing crates or lactation pens. Animal, 11(7), p. 1210-1221. doi:
10.1017/S1751731116002573.

48 DOL: https://doi.org/10.15414/2023.9788055226125



https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Schwarz+T&cauthor_id=33518487
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Ma%C5%82opolska+M&cauthor_id=33518487
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Nowicki+J&cauthor_id=33518487
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Tuz+R&cauthor_id=33518487
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Lazic+S&cauthor_id=33518487
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Kopyra+M&cauthor_id=33518487
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Bartlewski+PM&cauthor_id=33518487
https://doi.org/10.15414/2023.2023.9788055226125

Udrzatelné systémy inteligentného farmarstva zohladriujuce vyzvy buducnosti, Nitra 2023

Wiechers D.H., Herbrandt S., Kemper N., Fels M. 2022. Does Nursing Behaviour
of Sows in Loose-Housing Pens Differ from That of Sows in Farrowing Pens with Crates?
Animals, 12(2), p. 137. doi: 10.3390/ani12020137.

Korespondencna adresa: Ivan Imrich, Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre,
FAPZ, Ustav chovu zvierat, Tr. A. Hlinku 2, 949 76 Nitra, Slovensko, ivan.imrich@uniag.sk,
ORCID ID: 0000-0003-0093-7728

49 DOL: https://doi.org/10.15414/2023.9788055226125



mailto:ivan.imrich@uniag.sk
https://doi.org/10.15414/2023.2023.9788055226125

Udrzatelné systémy inteligentného farmarstva zohladriujuce vyzvy buducnosti, Nitra 2023

ANALYZA VZTAHU MEDZI HLADINAMI TESTOSTERONU GRAVIDNYCH
PRASNIC A POMEROM DLZKY PRSTOV POTOMKOV

Analysis of relation between testosterone levels in pregnant sows and digit
lenght ratio in the offspring

Peter Juhas, Ondrej Bucko, Klara Vavri§inova, Jaroslav Dobi, Jan Strasiftak
Slovenska pofnohospodarska univerzita v Nitre, Slovensko

PredloZzena praca predstavuje pilotny projekt analyzy vplyvu hladiny testosterénu v tele
prasnice pocéas gravidity (MSTS) na rast prstovych kosti a pomer dizok prstov potomkov.
Analyza bola vykonana na prasiatkach dvoch prasnic s prirodzene rozdielnou hladinou MSTS
meranou 14 dni pred oCakavanym pérodom. Zaznamenany bol preukazny rozdiel v pomere
dizky tretieho a piateho prstu aj pomere dizky $tvrtého a piateho prstu.

Krucéové slova: prasnica, gravidita, testosteron, prsty, prasiatka

1 Uvod a prehrad literatury

Pocas prenatalneho obdobia vyvoja dochadza pod vplyvom réznych faktorov k organizanym
zmenam a formovaniu organov aj organovych systémov. Vplyv tychto faktorov na plod je
zavisly na naCasovani (faze vyvojového Stadia plodu) a fyziologickych procesoch v organizme
matky. Pri expozicii v senzitivnej periode ma konkrétny faktor dlhodoby alebo aj trvaly efekt
(Davis a Sandman, 2010, Godfrey et al., 2011). Jednym z faktorov vyznamne ovplyvfiujucich
vyvoj sexualneho dimorfizmu, CNS a vykonnost CNS a spravanie je hladina testosterénu
v tele matky (Ford a Christenson 1987, Petric et al., 2004, Hines 2006). Zaujimavym
doésledkom vplyvu testosteréonu na rast, vyvoj a pravdepodobne aj sexualny dimorfizmus je
rozdiel v pomere dizky druhého a $tvrtého prsta (2D:4D) pri jedincoch s réznou hladinou
testosteronu v tele matky poas vnutromaternicového vyvoja. Pri vystaveni vyS$Sim davkam
testosteronu pocas vnutromaternicového vyvoja sa pri ludoch pomer 2D:4D zmenSuje, kvoli
predlzovaniu 4 prsta. Tento efekt sa vyraznejSie prejavuje na pravej ruke (Manning et al., 1998,
Peters et al., 2002). Rovnaky vplyv na pomer 2D:4D bol potvrdeny na pavianoch (Roney et al.,
2004), laboratérnych mysiach (Brown et al., 2002) a laboratérnych potkanoch (TalaroviCova et
al., 2009), vo v8etkych pripadoch autori merania vykonavali na pravej prednej koncatine.
V predlozenom pilotnom projekte bol preskimany vztah dizky prstov o$ipanych vo vztahu
k hladine slinného testosteronu matky pocas gravidity. Testovali sme hypotézu Ze prenatalna
expozicia rozdielnou hladinou testosterénu ovplyvni rast prstovych kosti a pomer dizok medzi
niektorymi prstami.

2 Material a metédy
2.1 Zber dat

V analyze bolo pouzité potomstvo po dvoch prasniciach plemena biela uslachtila s prirodzene
réznymi hladinami slinného testostosteronu poc€as gravidity (MSTS). Sliny boli prasniciam
odoberané 14 dni pred oCakavanym terminom pérodu. Prasnica 498 mala v slinach 422,19
pg/mL MSTS a prasnica 510 mala 345,99 pg/mL MSTS. Pre ur€enie obsahu testosterénu bola
pouzita metéda ELISA s komerénym kitom DiaMetra Testosterone saliva. Opticka absorbancia
bola merana zariadenim Microplate Reader Model DV 990BV4, UniEquip Deutschland.
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Potomstvo po prasnici 498 bolo 6 prasiatok (4 prasni¢ky a 2 kancekov), po prasnici 510 10
prasiatok (5 prasniCiek a 5 kancekov).

Pre meranie bola vybrata prava predna koné&atina. Dizka
prstov bola merana po prednej strane od kibu medzi
metakarpalnou kostou prvou prstovou kostou po koniec prsta
zbaveného rohového puzdra. Z dévodu odliSnej anatomickej ,
stavby kon¢&atiny v porovnani s primatmi, mySami a potkanmi r =
boli merané a porovnavané vsetky 4 prsty pravej prednej 3 s
paprcky. Prsty boli oznaované nasledovne: druhy prst— 21D, ,

treti prst — 3D, Stvrty prst — 4D a piaty prst - 51D). Pri druhom h -

a piatom prste bola merana aj dizka prsta po vnutornej strane ' :
medzi prstami (Obrazok 1.). Tieto ukazovatele dizky druhého oprazok 1. Spdsob merania dizky
a piateho prsta boli oznacené 22D a52D. Meranie bolo prsta 21D a 22D.

vykonané posuvnym meradlom s presnostou na 0,1 mm. Figure 1. Method of measuring digit

length 21D and 22D.

2.2 Analyza dat

Pre jednotlivé ukazovatele (dizky prstov aj pomery diZzok) sme vypoéitali zakladné variaéno-
Statistické charakteristiky. Vztah medzi MSTS a diZkou prstov ako aj pomerom diZok sme
hodnotili korelaCnou analyzou (Spearmanova korelacia p). Pre porovnanie rozdielov medzi
pohlaviami sme pouzili Mann-Whitneyho test.

Porovnanie pomerov dizky jednotlivych prstov medzi prasiatkami od matiek s rozdielnym
MSTS sme vykonali Mann-Whitneyho testom. Pre Statisticki analyzu bol pouZity program IBM
SPSSv. 26.

3 Vysledky a diskusia

Dizka kazdého z prstov o$ipanych v naSom merani negativne koreluje s hladinou MSTS.
Na rozdiel od fudi, pavianov, laboratérnych mySi aj potkanov (Manning et al., 1998, Peters
et al., 2002, Roney et al., 2004, Brown et al., 2002, TalaroviCova et al., 2009) ziaden prst pri
zvySenej hladine MSTS nie je predizovany. Preukazna korelacia dizky prstov a MSTS bola
zaznamenana pri D21 (p =-0,63, P < 0,05) a D51 (p =-0,819, P < 0,001).

Pomer 2D:4D sa s vy38im obsahom MSTS zmen3uje, podobne ako pri inych modelovych
druhoch, ale vztah nie je preukazny. Pre pomer 21D:4D bol zaznamenany p =-0,504,
(P =0,055) a pre dizku 22D:4D bol p =-0,472, (P =0,075). S vy$8§im obsahom MSTS sa
preukazne zmensuje pomer 22D:3D (p = -0,535, P < 0,05) a naopak preukazne rastie pomer
3D:51D (p = 0,756, P <0,01) a 4D:51D (p = 0,639, P < 0,01).

Vysledné pomery medzi dizkou jednotlivych prstov zobrazuje Obrazok 1.

51 DOL: https://doi.org/10.15414/2023.9788055226125



https://doi.org/10.15414/2023.2023.9788055226125

Udrzatelné systémy inteligentného farmarstva zohladriujuce vyzvy buducnosti, Nitra 2023

Summaries

Case.
Wedian

41
SRE
Led

Values

§
-
-
-
-
-
-
|
:
.
.
-
-

]

;;;;;

Obrazok 2. Porovnanie pomeru dizky jednotlivych prstov (n = 16), asterix oznaduje preukazny
rozdiel (*P < 0,05).

Figure 2. Comparison of individual finger length ratio (n = 16), asterisks indicate significant
differences (*P < 0,05).

Preukazny rozdiel v pomere prstov medzi potomkami matiek s rozdielnou hladinou MSTS bol
zaznamenany v dvoch pripadoch 3D:51D a 4D:51D (P < 0,05). Rozdielny vysledok voci inym
modelovym zvieratdm je mozné vysvetlit inou anatomickou stavbou koncatiny oSipane;.
Rozdielnu frekvenciu pomerov 3D:51D a 4D:51D pri prasniciach s rozdielnou hladinou MSTS
zobrazuje Obrazok 3.

Analyza neodhalila rozdiel medzi pohlaviami v dizke prstov ani pomere medzi jednotlivymi
prstami neboli preukazné. Pravdepodobne z dévodu, Ze vSetky hodnotené samce boli kastrati
— bravce.

Independent-Samples Mann-Whitney U Test Independent-Samples Mann-Whitney U Test
MSTS MSTS

345 422 345 422

N=10 N=6 N=10 N=6
Mean Rank = 6,40 Mean Rank = 12,00 Mean Rank = 6,40 Mean Rank = 12,00

1,300 1,300 1,300 1,300

1,200 1,200 1,200 1,200

3D:51D
ais:ae
4D:51D
ais:ay

1,100 1,100 1,100

1,000 1,000 1,000 1,000

5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 3 2 1 0 1 2 3

Frequency Frequency Frequency Frequency

Obrazok 3. Priemerné poradie a frekvencia pomerov prstov 3D:51D a4D:51D pri réznych
hladinach MSTS (n = 16).

Figure 3. Mean Rank and frequency of digit ratio 3D:51D and 4D:51D for different MSTS levels
(n = 16).

4 Zaver

Analyza pomeru diZok prstov odhalila existenciu preukaznych rozdielov v pomere diZok prstov
3D:51D a 4D:51D pri potomstve matiek s rozdielnou hladinou MSTS. Rozdiely pri prstoch
2D:4D, bezné pri doteraz preskumanych druhoch neboli zaznamenané. Rozdiel voci inym

doteraz skimanym druhom méze byt spOsobeny odliSnou anatomickou stavbou konc&atiny
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oSipanej. Vysledky pilotného projektu bude potrebné overit na va¢Som pocte matiek. Bude
potrebné urcit’ aj priebeh zmien hladin testosterénu pocas gravidity a presne urcit’ senzitivnu
periodu vplyvu MSTS na vyvoj plodu.
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VPLYV PRIDAVKU BIOLOGICKEHO ADITIVA NA OBSAH FRAKCIi VLAKNINY
V RAZNYCH SILAZACH

The effect of the addition of a biological additive on the content of fiber fractions
in rye silages

Miroslav Juraéek, Daniel Biro, Maria Kaluzova, Milan Simko, Branislav Galik, Michal
Rolinec, Ondrej HanuSovsky, Maria Kapusniakova, Stanislava Drotarova, Eva
Mixtajova

Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre, Slovenska republika

Ciefom prace bolo zistit' vplyv pridavku biologického aditiva (Lactococcus lactis, Lactobacillus
paracasei, Pediococcus acidilactici) na obsah frakcii vlakninového komplexu raznych silazi.
Celkovo sa zasildZovali dva varianty, kontrolny bez pridavku aditiva (CN) a variant
AD s pridavkom biologického aditiva. Na silazovani uvadnuti hmotu raze sa aplikoval
inokulant v davke 2 g aditiva + 25 ml vody na 1 tonu. Silazna hmota sa naplnila do plastovych
minivakov a pomocou vakuovacieho zariadenia sa hermeticky uzavrela. Po 2 mesiacoch
uskladnenia sa minivaky otvorili a silaZze sa podrobili chemickym analyzam na obsah
acidodetergentnej, neutralnedetergentnej frakcie vlakniny a neutralnedetegentného ligninu.
Vysledky potvrdili, Zze pridavok biologického aditiva preukazne (P<0,05) ovplyvnil obsah frakcii
vlakniny v raznych silazach. Inokulované silaze sa vyznacovali Statisticky preukazne (P<0,05)
vy88im obsahom ligninu a preukazne (P<0,05) niz§im obsahom acidodetergentnej,
neutralnedetergentnej vlakniny, celulézy a hemicelulézy v porovani so silaZzami bez pridavku
aditiv.

Kracové slova: razna silaz, frakcie vlakniny, biologické aditivum

1 Uvod a prehrad literatary

Raz ako objemové krmivo je mozné vyuzivat v Cerstvom stave (v podobe pastvy), alebo ju
konzervovat silazovanim. Efektivne je po zbere ozimnej raze pestovanie kukurice na silaz
(West et al., 2020). Raz poskytuje viac kfimnej biomasy v skorSom jarnom obdobi, av3ak
na ukor nutri€nej kvality, priCom vyZzZivha hodnota sa s postupujucim rastom vyrazne meni.
S fazami rastu sa zvySuje obsah neutralnedetergentnej frakcie vlakniny a klesa obsah
dusikatych latok a stravitelnost’ neutralnedetergentnej frakcie viakniny (Phillips et al., 2021;
Zhao et al., 2020). Vo vSeobecnosti ma raz vysSi obsah vlakniny a nizSiu stravitelnost
a chutnost ako pSenica, tritikale, jaémen a ovos v podobe silaze z dévodu najma vysSieho
podielu stebiel (Marsalis, 2018). Baktérie mlie€neho kvasenia pouzivané ako silazne aditiva
napomahaju ucine znizovat pH v oSetrenych silazach, ¢im inhibuju rozvoj neziaducich
mikroorganizmov, niektoré sa podiefaju na zvySovani aerobnej stability, ale aj vyuzitelnosti
zivin (Mitrik, 2018; Avila a Carvalho, 2019; Biro et al., 2020).

2 Material a metody

V spolupraci s PD Bzince pod Javorinou sa silazovala raz siata (Secale cereale L.) odroda
Borfuro. Po 48 hodinovom uvédani sa uvadnutad hmota raze narezala na dizku rezanky 2 cm
pomocou rezacky Class Jaguar 850. Narezana hmota sa nasledne zasilazovala v dvoch
variantoch: CN (kontrola bez pridavku aditiva) and AD (s pridavkom biologického aditiva).
Vo variante AD sa aplikovalo biologické aditivum v zloZeni: Lactococcus lactis, Lactobacillus
paracasei, Pediococcus acidilactici (obsahujlice aktivne baktérie 1,25.10 KTJ.g?) aplikované
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v davke 2 g aditiva + 25 ml vody na 1 tonu silazovanej hmoty. Uvadnuta hmota v jednotlivych
variantoch (n=3) sa plnila do plastovych minivakov a pomocou vakuovacieho zariadenia (MSW
Motor Technics) sa hermeticky uzavrela. Minivaky boli uskladnené v Laboratériu
konzervovania krmiv pri konstantnej teplote 22+2 °C. Po dvoch mesiacoch od naplnenia sa
minivaky otvorili a odobrali sa priemerné vzorky na chemické analyzy. Vo vzorkach raznych
silazi sa stanovil obsah susiny (suSenim pri teplote 10313 °C, vazenim), acidodetergentnej
vlakniny: ADV (hydrolyzou v kyslom detergente), neutralnedetergentnej vlakniny: NDV
(hydrolyzou v neutralnom detergente), acidodetergentného ligninu (po 3 hodinovej hydrolyze
72 % roztokom kyseliny sirovej), celulézy (vypoctom: ADV-Lignin) a hemicelul6za (vypo¢tom
NDV-ADV).

3 Vysledky a diskusia

Po pridavku biologického aditiva sa Statisticky preukazne (P<0,05) znizil obsah ADV v raznych
silazach o 3,65 %. V8etky razné silaze (kontrolné aj s aditivom) mali priemerny obsah ADV
278,70 g.kg* susiny. Simionatto et al. (2019) zaznamenali sildZach raZze obsah ADV 244,5 g
a 288,2 g.kg! susiny v zavislosti od fazy zberu (odnozZovanie vs. zadiatok kvitnutia). Linearne
zvySovanie hodnét ADV v silaZach raze v zavisloti od fazy zberu potvrdili aj Zhao et al. (2021),
286,80 g (zber 30.4.), 345,51 g (zber 9.5.) a 434,60 g.kg* susiny (zber 15.5 - faza kvitnutia).
Aj rozdiely v hodnotach NDV boli Statisticky preukazné (P<0,05), pricom silaze bez oSetrenia
mali vy$$i obsah NDV o 45,87 g.kg™ susiny ako silaZze variantu AD, ¢o predstavovalo 10,06
%. Priemerny obsah NDV v raznych silaZach celkovo bol 433,09 g.kg™? susiny. Horst et al.
(2018) zaznamenali vysSi priemerny obsah NDV v sildZzach raze, o mohlo byt spésobené
najma vplyvom odrody a Stadia rastu raze v Case silazovania. Simionatto et al. (2019) zistili
v silazach raze obsah NDV 417,0 g a 510,0 g.kg? su8iny v zavislosti od fazy zberu
(odnozovanie vs. zaciatok kvitnutia). Linearne zvySovanie hodnét NDV v silazach raze
v zavisloti od fazy zberu potvrdili aj Zhao et al. (2021), 485,29 g (zber 30.4.), 578,29 g (zber
9.5.) a 671,41 g.kg? susiny (zber 15.5 - faza kvitnutia). V raznych sildzach s pridavkom
inokulantu sa zaznamenal Statisticky preukazne vy3Si obsah ligninu (P<0,05). ZvySenie
obsahu ligninu bolo v sulade s vysledkami Du et al. (2020) po aplikacii baktérii mlieéneho
kvasenia (L. plantarum). Vo v8etkych raznych sildZzach celkovo sa zistil priemerny obsah
ligninu 27,09 g.kg™ susiny. Statisticky preukazne niz$i obsah celulézy v porovnani s kontrolou
mali sildZze s pridavkom biologického aditiva (0 6,36 %), pricom vo v8etkych silaZach
priemerna hodnota celulézy dosiahla 251,61 g.kg! su$iny. SilaZe s inokulantom sa
vyznacovali preukazne (P<0,05) nizSim obsahom hemiceluldzy nez silaze bez pridavku aditiv
(0 20,63 %). VSetky razné silaze (variantu CN aj AD) mali priemerny obsah hemicelulozy
154,38 g.kg* susiny. Pokles obsahu frakcii vlakniny pravdepodobne suvisel s enzymatickou
aktivitou baktérii mlie€neho kvasenia (Soundharrajan et al., 2021; Nsereko, 2008).

Tabulka 1 Vplyv pridavku aditiva na frakcie vlakniny raznych silazi

Parameter | Jednotky CN AD Celkovo
priemer SD priemer SD priemer
ADV 9.kg™? susiny 283,88* 1,66 273,52* 1,95 278,70
NDV 9.kg™? susiny 456,02* 3,53 410,15* 141 433,09
Lignin g.kg? susiny 24,01* 3,85 30,18* 4,07 27,09
CEL 9.kg™? susiny 259,87* 4,30 243,35* 5,98 251,61
HEMI 9.kg™? susiny 172,14* 4,85 136,63* 2,65 154,38

CN: kontrola, AD: spridavkom biologického aditiva, SD: smerodajna odchylka,
ADV: acidodetergentna vldknina, NDV: neutralnedetergentna vldknina, CEL: celul6za,
HEMI: hemiceluléza, *Statisticky preukazné hodnoty v riadku (P<0,05)
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4 Zaver

Pridavok biologického aditiva (Lactococcus lactis, Lactobacillus paracasei a Pediococcus
acidilactici) preukazne ovplyvnil obsah frakcii vliakniny v raznych silazach. Inokulované silaze
sa vyznacovali preukazne vy$Sim obsahom acidodetergentného ligninu a preukazne nizSim
obsahom acidodetergentnej, neutralnedetergentnej vlakniny, celulézy a hemicelulézy
v porovani s kontrolnymi silazami.
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VYUZITIE GENOMICKYCH UDAJOV NA KVANTIFIKACIU UROVNE DIVERZITY
SLOVENSKEHO STRAKATEHO DOBYTKA
Using genomic data to quantify diversity level in Slovak Spotted cattle

Radovan Kasarda?, Nina Moravéikova?, Juraj Candrak?!, Jan Pri§tak?!, lvan Pavlik?
1Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre, Slovensko
2NPPC — VUZV Nitra, Slovensko

Ciefom prace bolo vyhodnotit' stav genetickej diverzity slovenského strakatého plemena
na zaklade genomickych informacii o plemennych bykoch, matkach bykov a kravach z aktivnej
populacie. Celkovo bolo genotypovanych 176 zvierat prostrednictvom dvoch bovinnych SNP
50k Cipov. Databaza genomickych informacii po kontrole kvality dat obsahovala informacie
0 36609 informativnhych SNP markeroch. Vzhladom na ciel prace boli stanovené tieto
ukazovatele: individualny inbriding (Fron), efektivna velkost populacie (Neip) a geneticka
Struktura populacie. Podla o€akavani boli v gendme plemena najfrekventovanejSie kratke
ROH useky reflektujuce informacie zdedené od najviac vzdialenych predkov (~ 50 generacii)
a naopak najmenej asto sa v genéme vyskytovali ROH useky s dizkou 8 — 16 Mbp a >16 Mbp
(6 — 3 generacie predkov). Priemerna hodnota koeficienta inbridingu (Fromns-16mpp=1,65%,
Frons16mop=1,43%) reflektujuca suCasnu uroven pribuzenskej plemenitby koreSpondovala
s hodnotou efektivnej velkosti populacie (Ne.o=75,49 jedinca). Vysledky analyzy genetickej
Struktury preukazali geneticku prepojenost plemennych bykov a matiek bykov a rovnako aj
geneticky posun suvisiaci s preferenénym vyuzivanim ur€itych linii bykov.

Kracéové slova: hovadzi dobytok, genomicka diverzita, lokalne populacie, SNP markery

1 Uvod a prehlad literatury

V poslednych desatroCiach doSlo k vyraznému poklesu genetickej diverzity hovadzieho
dobytka. Tato genetickd erézia bola spdsobenia najma Specializaciou produkcie
uprednostriujucej svetovo najrozSirenejSie a vysoko produkéné plemena. Okrem toho,
intenzivna selekcia najlepSich plemennikov s vysokou genetickou nadradenostou a ich
preferenéné vyuzivanie v inseminacii velkého poctu krav vedie k znizeniu genetickej diverzity
v ramci plemena (KadleCik et al., 2017). Sekundarnym efektom preferen¢ného vyuzivania
obmedzeného poctu linii a rodin v priparovacich planoch je parenie pribuznych jedincov
a narast inbrédnej depresie, ktora negativne ovplyvriuje reprodukciu a kondiciu zvierat
(Gutiérrez-Reinoso et al., 2022). Monitorovanie genetickej diverzity nadobuda v tomto
kontexte délezitu ulohou ato najma pri riadeni programov rozvoja jednotlivych plemien.
V sucasnosti si na monitorovanie genetickej diverzity pouzivané panely SNP v podobe &ipov
s vysokou hustotou genetickych markerov, ktoré umozniuju presnejSie odhady ukazovatelov
vztahujucich sa mieru inbrédnosti jedincov a pribuznosti populacii, vysoko presné odhady
fylogenetického pbvodu jednotlivych druhov ¢&i plemien a moznost pouzivat zdielané
haplotypy na vyhodnotenie interakcie fenotypu a prostredia (Moravc€ikova et al., 2020; Kasarda
etal., 2021).

Ciefom prace bolo vyhodnotit mieru genetickej diverzity populacie slovenského strakatého
plemena, reprezentovanej plemennymi bykmi, matkami bykov a kravami z aktivnej populacie,
na zaklade stanovenia genomického inbridingu, efektivnej velkosti populacie a jej Struktury.
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2 Material a metédy

Vzorky biologického materialu (inseminacné davky a chlpové cibulky) pre extrakciu DNA
pochadzali od 37 plemennych bykov narodenych v rokoch 1972 — 2011, 50 matiek bykov a 89
krav z aktivnej populacie. Cielom bolo vybrat jedince tak, aby reflektovali genofond
slovenského strakatého plemena. Po extrakcii jadrovej DNA boli vzorky genotypované
pomocou dvoch SNP ¢&ipov a to BovineSNP50v2 BeadChip a International Dairy & Beef Chip.
V radmci kontroly kvality genotypovych dat v prostredi programu PLINK v1.9 (Chang et al,,
2015) boli za informativhe povazované vyluéne autozomalne markery so znamou poziciou
v genéme (bp), podielom chybajucich udajov nizSim ako 10%, frekvenciou minoritnej alely
vyS8Sou ako 1%. V pripade testovania genetickej rovnovahy bola za hraniénd hodnotu
povaZzovana P=0.00001. Po Standardnej kontrole kvality genotypovych udajov vysledna
databaza obsahovala informacie pre celkovo 174 zvierat a 36609 SNP markerov.

Miera inbrédnosti jedincov bola stanovana prostrednictvom skriningu distribucie
homozygotnych usekov (ROH) vich gendme na zaklade konzekutivneho pristupu
implementovaného v baliku programu R detectRUNS (Biscarini et al., 2018). ROH useky boli
definované ako genomické oblasti obsahujuce minimalne 15 za sebou iducich SNP markerov
v homozygotnom stave s maximalnou vzajomnou vzdialenostou 1 Mbp a minimalnou denzitou
1 SNP marker na 100 kbp. Minimalna dizka ROH uUsekov bola stanovena na 1 Mbp.
Individualny koeficient inbridingu (Frow) bol vypogitany samostatne pre 5 dizkovych kategérii
ROH ato ako podiel sumy dizky ROH Usekov v genéme jedinca a celkovej dizky
autozomalneho gendmu odvodenej na zaklade fyzickej pozicie testovanych SNP markerov.
Efektivna velkost populacie (Nep) bola vyhodnotena pomocou programu SNeP (Barbato
et al., 2015) na zaklade jej vztahu k urovni vazbovej nerovnovahy (LD) v genéme. Historicka
efektivna velkost bola vyjadrena ako funkcia €asu a fyzickej vzdialenosti medzi dvoma
markermi za predpokladu konstantného linearneho rastu Nep s Casom vyjadrenym minulymi
generaciami. V désledku nizkej spolahlivosti odhadu Neip pre prvych 9 generécii bola suc¢asna
efektivna velkost testovanej populacie odhadnuta na zaklade linearnej regresie hodnot Neip
pre maximalne 60 generacii predkov.

Geneticka Struktura populacie bola testovana pomocou analyzy hlavnych komponentov (PCA)
a balika programu R adegenet Adegenet v2.1.3 (Jombart a Ahmed, 2011). Na vizualizaciu boli
pouzité prvé dva hlavné komponenty, popisujuce najvacsi podiel variability v hodnotenom
subore.

3 Vysledky a diskusia

V ramci jednotlivych dizkovych kategérii ROH bolo v genéme bykov identifikovanych celkovo
9719 ROH usekov s priemernou dizkou 8,73 Mbp a v genéme krav 35487 s priemernou dizkou
8.96 Mbp. Podla oakavani najvyssi podiel z identifikovanych ROH usekov tvorili velmi kratke
useky (0-2 Mbp) reflektujuce genetické informacie zdedené od najviac vzdialenych predkov
(~ 50 generacii) (Tab. 1). Naopak najmenej €asto sa v gendme krav aj bykov vyskytovali Useky
s dizkou 8-16 Mbp resp. dihsie ako 16 Mbp, ktoré zodpovedaju 6 — 3 generécie predkov a teda
su€asnej urovni pribuzenskej plemenitby. Pozorovana uroven sucasného inbridingu
1,65+1,30% (Frows-16mbp) resp. 1,43+1,27% (Fron-16mbp=1,43%) bola z pohfadu udrzatelnosti
populacie dobra, avéak medzi hodnotenymi jedincami boli vyrazné rozdiely, ¢o potvrdila aj
analyza individualneho koeficienta inbridingu v zavislosti od pohlavia (Tab. 1). V priemere boli
viac inbrédne kravy (Frows-16mMbp=1,46%1,29%) ako byky (Frons-16mpp=0,92+0,29%), €o vSak
mozno vysvetlit' Strukturou hodnotenych udajov, kedy boli do analyz zapojené aj byky, ktoré
pochadzaju z génovej banky ateda sa v suCasnosti v aktivnej populacii na priparovanie
nevyuzivaju. Podobné hodnoty individualneho inbridingu zistili u plemennych bykov pomocou
rodokmeniovej analyzy aj Kasarda et al. (2019).
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Sucasna efektivna velkost populacie (Obr. 1) na drovni 75,49 jedinca poukazala na fakt, ze
preferencné vyuzivanie linii bykov ako aj celkovy pokles zaujmu chovatelov viedli k pomerne
vysokému medzigeneracnému poklesu (7,76 jedinca). Toto spolu s faktom, Ze je pozorovana
hodnota Nep vyrazne pod hranicou, ktoru definovalo FAO ako minimalnu v pripade
uchovavania malopocetnych plemien hospodarskych zvierat, potvrdzuje mimoriadne délezitu
Ulohu pravidelného monitorovania stavu populacie. Podobny pokles mozno pozorovat aj
v pripade inych plemien chovanych na Slovensku, vratane slovenského pinzgauského
dobytka (Kukuckova et al., 2017).

Tab. 1: Distribucia ROH usekov v genéme bykov a krav slovenského strakatého plemena
Tab. 1: Distribution of ROH regions in the genome of Slovak Spotted bulls and cows

Dlzkova kategodria Pocet ROH Priemerna dizka (Mbp) Fron (%)
Lenght category ROH number Average length (Mbp) ROH 70
Byky

ROH 0-2 Mbp 7660 1,35 18,72 + 1,78
ROH 2-4 Mbp 1638 2,60 7,54 £1,53
ROH 4-8 Mbp 351 5,26 2,98 +1,33
ROH 8-16 Mbp 62 10,88 0,93 £0,62
ROH >16 Mbp 8 23,70 0,92 £0,29
Kravy
ROH 0-2 Mbp 28018 1,35 18,65 + 2,31
ROH 2-4 Mbp 5975 2,59 7,61+210
ROH 4-8 Mbp 1146 5,30 3,09+1,77
ROH 8-16 Mbp 286 10,73 1,72+1,34
ROH >16 Mbp 62 26,00 1,46 + 1,29
@ Hodnotena populacia/ Analysed population @ Byky/ Bulls ® Kravy/ Cows
o 600 | y = 7.7645x + 75.491
85 wo st B
< 2 300 0.0 8- 80O @@ y:4|._\f326_7%x9+92121.614
%é 200 m “'“ ooo“‘ "” i o
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Obr. 1: Efektivha velkost populacie odvodena od urovne LD v gendme slovenského
strakatého plemena
Fig. 1. Effective population size derived from the LD level in the genome of Slovak spotted
breed
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Obr. 2: Geneticka Struktura populacie plemennych bykov a matiek bykov (A) a celkovo (B)
na zaklade PCA analyzy (modra — byky, €ervena — matky bykov, zelena - kravy)

Fig. 2: Genetic structure of the sires and dams population (A) and overall population (B) based
on PCA analysis (blue — sires, red — dams, green - cows)

Ako vyplyva z analyzy hlavnych komponentov (Obr. 2) plemenné byky a matky bykov, ktoré
predstavuju plemenné jadro tvoria jeden zhluk. Pri detailnejSej analyze je mozné pozorovat
geneticky posun populacie v smere osi x, ktory koreSponduje s rokmi narodenia plemennych
bykov a vyjadruje vyvoj populacie. Kravy, ktoré su mimo plemenného jadra vytvaraju niekolko
zhlukov, ktoré su vysledkom preferenéného vyuzivania obmedzeného poctu plemennikov
v jednotlivych chovoch.

4 Zaver

Moderné riadenie populacii hospodarskych zvierat v su€asnosti musi popri genetickom
pokroku zohfadriovat aj komponent udrZatelnosti, ktorym je zachovanie genetickej diverzity.
Celogenémové analyzy umoznuju detailné posudenie tak historického vyvoja v populacii,
sucasného stavu ako aj naznacit trendy vyvoja do buducnosti. Trend vyvoja efektivnej velkosti
populacie s medzigeneracnym poklesom o viac ako 7 jedincov naznacuje potrebu zamerat sa
na rovnomerné vyuzivanie linii plemennych bykov, resp. zvySenie diverzity v ponuke
pouzivanych plemennych bykov. Miera genetickej diverzity v chovoch mimo plemenného jadra
vytvara potencial pre selekciu vhodnych genotypov buducich plemennikov, ktorych zaradenie
do plemenitby mdze mat pozitivny vplyv na vyvoj efektivnej velkosti populacie. Zaroven méze
byt motivaciou pre chovatelov na aktivhe zapojenie sa do Slachtitelského programu.
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DIFERENCOVANA IDENTIFIKACIA PARAMETROV KVALITY CHOVNEHO
PROSTREDIA PRE DOJNICE A OBSLUZNY PERSONAL

Differentiated identification of breeding environment quality parameters for
dairy cows and service personnel

Jana Lendelova, Ingrid Karandu$ovska, Milada Balkova, Miroslav Zitiak, Roman
Galik, Peter Hlavac

Ustav polnohospodarskej techniky, dopravy a bioenergetiky, Technické fakulta, Slovenska
polnohospodarska univerzita v Nitre, Slovensko

Ciefom tejto Studie bola identifikacia rizikovych parametrov v chovnom prostredi dojnic po¢as
horucich letnych dni v dvoch réznych stavebnych a konstrukénych typoch ustajnenia dojnic
s dérazom na hodnotenie vplyvu konstrukénych inovacii, chemizmu vzduchu a indexov
hodnotenia tepelnej zataze, ako aj prislusnych parametrov kvality prostredia zamestnancov.
Vysledky pozostavajuce z merani mikroklimatickych parametrov, merani koncentracii
Skodlivin a vypoctu indexov tepelnej zataze THI a ETIC ukazali Ciastoény odraz r6znych
stavebnych a konstrukénych rieSeni na kvalitu chovatelského prostredia. Pocas horucich
letnych dni neboli zistené vyrazné rozdiely v indexoch tepelnej zataze medzi maloobjemovym
objektom (kde Va=34,3 m? na zviera) s 5 koSovymi posuvnymi ventilatormi (celkovy vykon
82500 m3.h') oproti hodnotam indexov vo velkokubatirnom objekte s prirodzenym vetranim
(priom Vg = 82,5 m3 na zviera). V objekte B boli vyznamne niz8ie koncentracie CO2, NHs, CH4
a H,S (P < 0,01), ¢o vratane konstrukénych podmienok predikuje efektivnejSie podmienky
k zabezpeceniu pozadovanej hygieny prostredia. Pre prislusnu triedu prace (1b) je prevazna
Cast protizatazovych opatreni vyhovujucich pre dojnice opatreniami inverzne pdsobiacimi pre
pracovnikov, ¢o je v zmysle platnej legislativy iba CiastoCne rieSitefné vyznamnou zmenou
organizacie prace.

Kraéové slova: ustajnenie dobytka, koncentracie plynov, teplotno-vihkostny index,
ekvivalentny teplotny index

1 Uvod a prehrad literatary

Polnohospodarstvo a chov zvierat su délezitymi zdrojmi emisii sklenikovych plynov (GHG)
a prispievaju k zmene klimy (Li et al., 2021). Zivo&ina vyroba je zodpovedna za 15 % emisii
sklenikovych plynov na celom svete a chov prezuvavcov predstavuje 18 % emisii sklenikovych
plynov v EU (Dimov et al., 2019). Emisie amoniaku (NH3) a sklenikovych plynov, napr. metan
(CHa4), oxid uhli€ity (CO2) a oxid dusny (N2O) zo systémov ZivociSnej vyroby vyvolavaju velké
obavy pre chovatelov dobytka aj environmentalistov kvéli ich negativhemu vplyvu na okolité
prostredie a globalnu klimu (Kavanagh, 2019). Chov dojnic je jednym z najvacsich zdrojov
NHz a CH4 v ramci ZivoCiSnej vyroby (Poteko, 2019). Ich vysoka koncentracia vo vyrobnych
budovach ma negativny vplyv na zvierata, chovatelov i krajinu. DIhodobé vystavenie zvierat
koncentracii CO2 nad 1 % vo vzduchu méze spdsobit’ chronicku intoxikaciu, niz8iu produktivitu
a odolnost voéi chorobam (Vtoryi et al., 2017). ZIé vetranie mbze zvysSit relativnu vihkost
a koncentraciu Skodlivych plynov, ako je oxid uhliity a amoniak. Koncentracia oxidu uhli¢itého
zavisi vo velkej miere od typu budovy, systému vetrania a ploSnej koncentracie zvierat.
Vyznamnym zdrojom CH. su exkrementy, pretoZe obsahuju celulézu, ktora je degradovana
baktériami produkujiucimi metan (Maurer et al.,, 2016). V letnom obdobi horiuce prostredie
a obsah Skodlivin v chovatelskom prostredi predstavuju mnoho rizikovych faktorov ako pre
zvierata, tak aj pre obsluzny personal.
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2 Material a metédy

Studia bola vykonana poéas letnej sezény v dvoch typoch mastali pre dojnice s odlignymi
procesnymi a technickymi systémami, v starej (A) a novej budove (B) na tej istej farme.
Ustajiiovacie objekty sa liSili velkostou, systémom ustajnenia a hospodarenim
s exkrementami (obr. 1 a 2). Koncentracie CHs, NHs, N2O a CO» boli merané pomocou
fotoakustického multiplynového analyzatora 1309 (lnova, Dansko). Teplota vzduchu
a relativna vlhkost boli merané kazdych 5 minut pomocou dataloggeru Comet. Tri dataloggery
boli umiestnené blizko miest odberu vzoriek plynu vo vnutri mastale a dva dataloggery boli
umiestnené mimo mastali. K hodnoteniu tepelnej zataze bol pouZity Teplotno-vihkostny index
(THI - vypocitany podla Kelly & Bond, 1971). Je najpouzivanejSim indexom na hodnotenie
tepelnej pohody dobytka. Tento index spaja teplotu vzduchu a relativhu vihkost do jednej
hodnoty na odhad tepelnej zataze. Ekvivalentny teplotny index dojnic (ETIC - pocitany podla
Wanga et al., 2018) zohfadrnuje okrem teploty a relativnej vihkosti vzduchu aj rychlost prudenia
vzduchu a intenzitu slne¢ného ziarenia (Hempel et al. 2019). Kvalita pracovného prostredia
oSetrovatelov bola hodnotena podfa Zakona Cislo 355/2007 a Vyhlasky ¢. 99/2016. Ciefom
tejto Studie bolo urdit koncentracie Skodlivych plynov a mikroklimatickych parametrov
interiérového vzduchu v dvoch rbéznych stavebno-konsStrukénych typoch ustajnenia dojnic
v lethom obdobi s dérazom na zhodnotenie efektu konsStrukénej inovacie na chemizmus
vzduchu a indexy tepelnej zataze zvierat, ako aj parametre kvality prostredia zamestnancov.
Bola vykonana jednofaktorova analyza ANOVA a vyznamnost rozdielov medzi strednymi
hodnotami koncentracii plynov v objektoch bola stanovena Tukeyovym testom. VSetky
namerané udaje boli vyhodnotené pomocou programu Statistica 10 pre Windows (StatSoft,
C2).

SHELTER - FEEDING AREA

AN Y ok %\\f% SEAER N \ KA\ T A,
A\ h A

0 P1 MANURE CORIDOR

CVBICAES,

Obr. 1 Pbdorys objektu A s meracimi bodmi P1 — P4 k meraniam koncentracii plynov a bodmi
merania parametrov mikroklimy 1 - 4

Fig. 1 Floor plan of object A with measuring points P1 — P4 of gases and points 1 — 4 of measuring
microclimate parameters
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Obr. 2 Pbdorys objektu B s meracimi bodmi P1 — P4 k meraniam koncentracii plynov a bodmi
merania parametrov mikroklimy 1 - 13

Fig. 2 Floor plan of object B with measuring points P1 — P4 of gases and points 1 - 13 of measuring
microclimate parameters

3 Vysledky a diskusia

Vysledky merani na farme a vypocty klimatickych indexov su znazornené v tabulke €. 1
a na obrazkoch €. 3 a 4. Optimalna teplota v ustajneni dojnic je 8 °C — 16 °C (Kotacz
a Dobrzanski, 2019), ¢o nebolo zabezpelené ani v jednom z oboch objektov. V oblasti
strednej Eurodpy je to v lete v otvorenych budovach s prirodzenym vetranim takmer nemozné.
Metodika experimentu bola navySe zamerana na monitorovanie situacii po€as dni s extrémne
vysokymi vonkajSimi teplotami vzduchu, aby sa pre kritické pripady posudzoval ako
chemizmus vzduchu, tak i tepelna zataz zvierat a fudi. Klimatické udaje boli zaznamenané
v obdobi s teplotou vonkajSieho vzduchu 30 °C < Tex < 32 °C, relativnou vihkostou 47 %
< RHext < 53 % a rychlostou pradenia vzduchu 0,2 m.s™® < veq < 1,2 m.s. Pri hodnoteni
parametrov vnutornej klimy neboli zistené vyznamné rozdiely medzi objektmi A a B (p>0,05),
avSak v sulade s metodikou - v objekte B neboli nainStalované ventilatory. Zdmerom chovatefla
bolo poskytnut' v novostavbe velkokubaturny priestor s nizkoenergetickou, malo hlu¢nou
a nizkoemisnou prevadzkou. Priemerné koncentracie sklenikovych plynov a amoniaku sa
medzi objektami vyrazne liSili (P < 0,01). Budova B (nova) bola charakterizovana niz§imi (P
< 0,01) priemernymi koncentraciami sklenikovych plynov a amoniaku v porovnani s pévodnou
budovou A (Tabulka 1). Zistené mnozstva vSetkych plynov boli po€as experimentu nizSie ako
odporucané environmentalne limity pre pracovnikov a zvierata. Mikroklima v ustajhovacich
objektoch ma priamy aj nepriamy vplyv na zdravie zvierat, pretoze vyrazne ovplyvriuje
emitovanie a koncentracie 8kodlivin, ako su sklenikové plyny, Epavok. Uvolfiovanie NHz; a CO»
z exkrementov je okrem inych faktorov podmienené teplotou a obsahom vihkosti slamy
(Witkowska, 2017). Pozorované rozdiely v koncentraciach sklenikovych plynov mozno pripisat
réznym technologickym systémom v analyzovanych mastaliach poas rovnakych dni na tej
istej farme. Podla Dimova a kol. (2019), teplota a relativha vlhkost suvisia s hladinami
koncentracii CO,. V naSom experimente bola priemerna koncentracia CO» v novej mastali (B)
0 9,8 % nizSia ako v mastali A. Vyrazné zlepSenie chemizmu vzduchu bolo zistené pri NHs,
ktory bol v novom objekte o 34,2 % nizSi. Koncentracie CHs boli dokonca o 41,5 % nizSie ako
v starom objekte.
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Tab. 1 Minimalne, maximalne a priemerné hodnoty vSetkych merani koncentracii plynov,
teploty a relativnej vihkosti vzduchu

Tab. 1 The minimum, maximum values and average values of all measurements of gases,
temperature and relative humidity of air

stary trojradovy objekt A novy osemradovy objekt B Limit.
konc. hodno
plynov priemer min max sm. priemer min max sm. ty
mg.m odch. odch. mg.m3
CO2 14229 852.1 2619.7 290.6 1295.3 9125 2045.8 170.7 4582
NHs 25 11 5.1 0.6 1.8 0.7 4.1 0.4 17.6
CHa 22.9 6.8 60.4 9.1 16.2 7.9 76.8 5.0 666
N20 0.9 0.6 3.7 0.1 0.8 0.5 1.3 0.1 180
H2S 15 0.7 3.3 0.2 1.3 0.4 2.7 0.3 14

Mikroklimatické parametre su délezitym fyzikalnym faktorom pracovného prostredia, ktory
ovplyvriuje pracovné podmienky na pracoviskach. Z tohto dévodu su v naSej legislative (§ 37
zakona €. 355/2007) ustanovené zakladné povinnosti zamestnavatelov pri ochrane zdravia
zamestnancov pred zatazou teplom a chladom pri praci, priCom vyhlaska &. 99/2016 Z. z.
MZSR ustanovuje k tomu konkrétne podrobnosti. Pre prislusnu triedu prace (1b) je optimalna
teplota Top= 22 °C — 25 °C (Tmin= 19 °C, Tmax= 27 °C), pripustna relativna vihkost RH=30 % —
70 % a pripustna rychlost’ pradenia vzduchu v<0,3 m.s. V otvorenych objektoch ako boli aj
skumané mastale (kde sa vyuziva prirodzené vetranie, ucelné prievany v niektorych zénach
a priamy dosah vetracej sily ventilatorov v zivotnej zone zvierati [udi), je z finanénych dévodov
nemozné v tropickych dfioch znizit teplotu na Tma= 27 °C, €o aj potvrdili vysledky
vyhodnotenia merani.

Kazdodenné ulohy zamestnancov zabezpecujucich Zivotné a hygienické potreby v efektivne
budovanych ustajhovacich objektoch vSak nie su nepretrzite viazané na ich trvaly vykon len
v tychto budovach v pracovnom ¢€ase. Najma v novej mastali (objekt B) sa pracovny cas
v prevadzkach skracuje na Cas potrebny na obsluhu strojov, pripadné opravy a udrzbu.
NajdlhSie zotrvanie pracovnikov predstavuje €as na oSetrovanie zvierat, z ktorého vacsiu €ast
realizuju externi pracovnici — veterindrna sluzba. Vo vacSine pripadov je mozné Casovym
manazmentom zakroky posuvat tak, aby sa minimalizovala tato praca v obdobi extrémnych
horu€av s posunom jej vykonu do mimokoliznych hodin dia.

Vybudovanim objektu s novym konstrukénym rieSenim a inovativnhou technolégiou ustajnenia
sa zvysil komfort ustajnenych zvierat a kvalita ovzduSia z hladiska produkcie ¢pavku,
sklenikovych plynov ako aj mikroklimatickych parametrov. ZvySila sa aj produktivita prace,
zvysil sa objem vzdusného prostredia z pévodnych Va=34,3 m? na nové Vg=82,5 m® na zviera.
Tieto vysledky su v sulade s tvrdenim Pograna a kol. (2011), ze stavebno-technologické
rieSenie stavieb pre ZivoCisnu vyrobu ma vyznamny vplyv na formovanie vnutorného
prostredia, ktoré je tvorené kvalitativnymi parametrami vzduchu v ustajiovacich priestoroch -
teplotou a vihkostou vzduchu, jeho vekom a pradenim, mnozstvom pevnych, plynnych (CO.,
NHs, H.S) a bakterialnych Casti. DIhé viny hora€av maju silny vplyv na zhorSenie welfare
a uzitkovost' dojnic (Herbut et al., 2021), ¢o bolo dlhodobo rieSené aj v objekte A. Stratégie
manazmentu krav proti tepelnému stresu mozno zhrndt do nasledujucich komponentov:
fyzikalna modifikacia prostredia, geneticky vyvoj plemien odolnych vo i teplu a zlepSené
postupy manazmentu vyzivy (Johnson, 2018). Kon$trukéné parametre su podstatné aj
v kontexte intenzity vetrania (Drewry et al., 2018). Variabilita kvality ovzduSia ovplyvriuje aj
kvalitu prostredia zvierat a pracovného prostredia o$etrovatelov (Srankova et al., 2019), ako
aj kvalitu podstielky, ¢o sekundarne ovplyvriuje aj welfare zvierat. Rozdielnost tejto variability
bola zrejma aj v sledovanych objektoch A a B. Dolej$ (2006) zistil, Ze beZne dosahované
hodnoty mastalnej mikroklimy (teplota, vihkost a prudenie vzduchu) boli v rozmedzi pre
optimalny mikrobialny vyvoj pre rozklad mocoviny na NHs; a rozvoj pachotvornych latok.
V sledovanom objekte A boli zistené vySSie koncentracie amoniaku, no pri denne aktivovanej
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motorickej ventilacii poCas horucich dni bol tento stav podlimitny a neboli nasadené
olfaktometrické merania. Z dévodu celoroCnej potreby znizovania koncentracii Skodlivych
plynov bol aj navrh vetracich otvorov v novostavbe délezitym apelom pre zapracovanie
prospesSnych inovativhych zmien, ¢o uvadza v svojej praci aj Li et al. (2020). V sulade s jeho
testovanim vynika dizajn bocnych stien mastale B nasej experimentalnej farmy, kde otvory
stien zaberali velmi velku plochu, chranenu ovladatelnym roletovym systémom, Pg =882 m?2.
Zvislé otvory medzi streSnymi doskami s plochou horného otvoru Pg,;=280 m? a spodného
zvislého otvoru Pg>=127 m? u¢inne napomahali toku vzduchu. Celkovo pripadalo v mastali B
na jedno zviera 2,7 m? stavebnych otvorov. Vek vzduchu v takto budovanej novej halovej
konstrukcii (typu objektu B) ma Sancu byt aj celoroCne ovela niZsi v porovnani s klasickym
typom ustajfiovacich objektov ako bol experimentalny objekt A.

4 Zaver

Velkokubaturne ustajiiovacie objekty zabrafuju rychlym zmenam kvality prostredia a velké
otvory su zarukou moznosti rychlejdej vymeny vzduchu. Ak je stre$na krytina tepelne izolovana
a dostatoCne chrani pred prehrievanim konS$trukcii, vacsie objemy vzduchu okolo zvierat
pbsobia ako naraznikovy faktor pre vymenu vzduchu v objekte najma pocéas poludnajSieho
slne€ného ziarenia. Preto je potrebny podrobnejsi vyskum na posudenie celkového poklesu
produkénych parametrov, ktory mozno pripisat vyskytu extrémnych letnych horucav
na konkrétnom mieste farmy a vyvazenosti vyhod pouzivania intenzivneho motorického
vetrania, ¢o je problematické pre sulad s poziadavkami kvality pracovného prostredia pre
oSetrovatelov.
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Obr. 3 vlavo: Vysledky vyhodnotenia merani na farme v budove A s motorickou ventilaciou (pocas
obdobia s podmienkami vonkajSich klimatickych parametrov: teplota 30 °C<Tex<32 °C, relativna
vihkost' 47 %<RHex<53 % a rychlost prudenia vzduchu 0,2 m.s'<ves<1,2 m.st). Priemerné
hodnoty z merani na 16 vnutornych bodoch boli: Tintave=32,22+0,45 °C, RHintave=52,9212,14%,
Vint,ave=0,37+0,23m.s*
Obr. 3 vpravo: Vysledky hodnotenia indexov tepelnej zataze THI a ETIC v budove A. Priemerné
hodnoty zistené meraniami a vypo¢tom zo 16 meracich miest v starej budove boli: Teplotno-
vihkostny index (na lavej osi) THIaAvc=81.93+0.87 a Ekvivalentny teplotny index pre dojnice (na
pravej osi) ETICa ave=26.09+0.71
Fig. 3 left: Results of the evaluation of on-farm measurements in building A using motor ventilation
(during the period with the test conditions of outdoor climatic parameters: temperature
30°C<Tex<32°C, relative humidity 47%<RHex<53% and airflow velocity
0.2 m.s'<vex<1.2 m.s?). The average values from the measurements at the 16 indoor points were:
Tint,ave=32,2240,45°C, RHintavc=52,9242,14%, Vint,av6=0,3710,23m.s?
Fig. 3 right: Results of the evaluation of the THI and ETIC heat load indices in building A. The
average values found by measurements and calculation from the 16 measurement locations in the
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old building were: Temperature-Humidity Index (on the left axis) THIaave=81.93+0.87 and
Equivalent Temperature index for Dairy Cow (on the right axis) ETICa avc=26.0910.71
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Obr. 4 vPavo: Vysledky vyhodnotenia merani na farme v budove B bez pouzitia motorickej
ventilacie (po€as obdobia s podmienkami vonkajSich klimatickych parametrov: teplota 30
°C<Tex<32 °C, relativna vihkost 47 %<RHex<53 % a rychlost pradenia vzduchu
0,2 m.s'<vex<1l.2 m.s?). Priemerné hodnoty z merani na 65 vnutornych bodoch boli:
Tint,ave=32,61£0,71°C, RHin;,avc=50,9442,86%, Vint,avc=0,47%0,28m.s!
Obr. 4 vpravo: Vysledky hodnotenia indexov tepelnej zataze THI a ETIC v budove B. Priemerné
hodnoty zistené meraniami a vypoétom zo 65 meracich miest v starej budove boli: Teplotno
vlhkostny index (na lavej osi) THIg avc=82,094+0,89 a Ekvivalentny teplotny index pre dojnice (na
pravej osi) ETICg ave= 26,1210,71.
Fig. 4 left: Results of the evaluation of on-farm measurements in building B without the use
of motor ventilation (during the period with the test conditions of outdoor climatic parameters:
temperature 30°C<Tex<32°C, relative humidity 47%<RHex<53% and airflow velocity
0.2 m.s’<vex<l.2 m.s). The average values from measurements at 65 indoor points were:
Tin,ave=32,61+0,71°C, RHint avc=50,9412,86%, Vim,AVG=0,47iO,28m.S'1
Fig. 4 right: Results of the evaluation of the THI and ETIC heat load indices in building B. The
average values found by measurements and calculation from 65 measurement locations in the old
building were: Temperature-Humidity Index (on the left axis) THIg avc=82.09+0.89 and Equivalent
Temperature index for Dairy Cow (on the right axis) ETICg avc=26.12+0.71.
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BIOTECHNICKE PRISTUPY PRI ADAPTACII KRAJINNYCH SYSTEMOV
NA ZMENY KLIMY

Biotechnic approaches in the adaptation of landscape systems to climate
change

Viera Paganova?!, Marek Hus?, Helena Lichtnerova?!
1Ustav krajinnej architektury, FZKI SPU Nitra, Slovensko
2Vlyskumné centrum AgroBioTech, SPU Nitra, Slovensko

Biotechnické pristupy pri adaptacii krajinnych systémov na zmeny klimy vyuzivaju vegetacné
prvky drevin pre zabezpecCenie trvalej pokryvnosti, vplyvu na kolobeh vody a biotickym
funkciam. Vyskum sa orientoval na zriedkavé dreviny autochtonnej flory (Pyrus pyraster,
Sorbus torminalis, Tilia cordata), ktoré mézu zvysit' biodiverzitu a uspesne odolavat periédam
sucha a zasoleniu pd6d. Hodnotila sa fyziologicka vykonnost mladych rastlin pri nedostatku
vody a zasoleni pddneho substratu. Vysledky dokumentuju vyznam a ulohu korefiového
systému pre odolnost drevin a prekonanie stresu zo zasolenia. Hoci zaujmové druhy
prirodzene rastu na stanovistiach vystavenych periédam sucha, uplatiuju odliSné stratégie pri
zvladani nedostatku vody, €o je dolezité zohfadnit pri Uprave podmienok stanovista
a biotechnike starostlivosti o sadenice a mladé stromy po vysadbe.

KPacové slova: sadenice, semenaciky, stromy, pestovanie, vysadba

1 Uvod a prehrad literatary

Rozsiahle vyuzivanie pofnohospodarskej pédy znizuje Strukturainu diverzitu a dostupnost
primeranych biotopov, ¢o nakoniec vedie k homogenizacii krajiny (Wania a kol., 2006). Pre
udrzanie vysokej a stabilnej urovne pofnohospodarskej vyroby je nevyhnutné udrzanie
biodiverzity krajinnych ekosystémov. (Dainese a kol., 2019). Biodiverzita v tomto smere
reprezentuje viac, nez len rozmanitost ZivoCiSnych a rastlinnych druhov, biotopov,
ekosystémov a krajiny; je zakladom pre vSetky ekologické procesy, ktoré udrzuju zZivot na Zemi
a ludské Zivobytie (Imboden a kol., 2010). Biotechnické rieSenia aktivhe vyuZivaju viastnosti
drevin (tienenie, hospodarenie s vodou a pokryvnost) pre zmiernenie procesov degradacie
ekosystémov pod vplyvom sucha, erdzie pody a fudskych aktivit. Su zaloZzené na podpore
prirodnych a formovani poloprirodnych biotopov, zakladani funkénych vegetaénych prvkov
a budovani komplexnych systémov zelenej infrastruktury. Vyznamnym predpokladom
uspesnosti biotechnickych rieSeni je udrzanie vysokej trovne druhovej diverzity drevin.
Dreviny pritomné v polnohospodarskej krajine su z hladiska druhového zloZenia a pocetnosti
vysledkom viacerych procesov — fragmentacie prirodnych spoloCenstiev, ochrany a obnovy
drevin (najma stromov) na pozemkoch aktivne vyuzivanych farmarmi, ale aj cielenej vysadby
vybranych druhov pre ur€itu lokalitu. V celosvetovom meradle je subor stromov (drevin), ktoré
sa vyskytuju na polnohospodarskej péde, velkej miere vysledkom interakcie ekologickych
a socialno-ekonomicko-kulturnych procesov (Ordonez a kol., 2014). Ide o subor socialnych,
ekonomickych alebo kulturnych dévodov pre ktoré Clovek stromy toleruje, zaklada alebo
odstraniuje (Scales a Marsden, 2008).

V Clovekom regulovanych procesoch, napriklad kampane na vysadbu stromov alebo umela
obnova lesa sa Casto prejavuje nizka uspeSnost ujatia sadenic a vegetativnheho materialu,
dokonca aj odrastenych mladych stromov. Podmienky konkrétnej lokality a nezvladnuty
manazment, mézu pre rastliny vytvarat stresujluce prostredie. Zdrojom stresov su zmeny
v prostredi (aridizacia) aj subor biotickych faktorov, akymi su konkurujuce druhy s invaznym
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potencialom, gradacia Skodcov a chordb, volne Zzijuca zver alebo pasenie hospodarskych
zvierat (Harvey a kol., 2011), ktoré obmedzuju aj Uspe$nost prirodzenej obnovy. Dal§im
dévodom je vyber drevin pre vysadby zaloZzeny na pomerne jednoduchej Strukture ponuky,
resp. dostupnosti sadbového materidlu. Ak silne centralizovani hraci na trhu (agentury,
monopolni obchodnici alebo dodavatelia) dominuju v dodavatelskom retazci semien, celkova
diverzita moze byt pomerne nizka (Hudson, 2011). Casto sa $tandardom pre vysadby stavaju
sadenice urcitej kategorie (napriklad alejové stromy) rdzneho pévodu, namiesto zohladnenia
kritérii genetickej kvality reprodukéného materialu (znamy pbvod, geograficka variabilita). Pre
diverzitu stromov je dblezité ziskat reprodukény material lokalnym zberom z kvalifikovanych
zdrojov v krajine a orientovat sa prioritne na sadbovy material generativheho pévodu.
Ocakava sa, ze zmena klimy celosvetovo zvySi pocet regidonov nachylnych na sucho (Dai,
2013; Huang a kol., 2016) a zmenené podmienky prostredia vyznamne ovplyvnia rast
a prezitie drevin v prirodnej aj kulturnej krajine. Prebiehajice zmeny v prostredi ovplyviiuju
uspesSnost projektov budovania zelenej infratruktury a efektivitu biotechnickych opatreni.
Najma sadenice stromov s plytkym alebo nevyvinutym korefiovym systémom trpia a Casto
zomieraju na sucho (Donovan a kol, 1992; McDowell a kol. 2008; Wang a kol. 2012). Preto je
nevyhnutna identifikacia adaptabilnych druhov, ktoré su schopné prezit napriklad v dihSich
obdobiach sucha, pri zasoleni péd, alebo pod vplyvom termického stresu. Stromy odolné voci
suchu, ktoré su schopné preklenut kratkodobé vykyvy v zasobovani vodou v dbsledku ich
fyziologickych a metabolickych funkcii.

Predmetom prezentovaného vyskumu su druhy autochtdénnej fléry, ktoré prirodzene rastu
na lokalitach vystavenych peri6dam sucha (Lawesson a Oksanen, 2002; Paganova, 2003,
2008; Roper, 1993). Vo vegetatnom obdobi odolavaju nedostatku vody aj termickému stresu.
Tieto druhy disponuju dalSimi zaujimavymi viastnostami — esteticky habitus, kvitnutie, jedlé
plody a vizualna dynamika v priebehu roka. Vyskum bol zamerany na identifikaciu druhov
s vysokym adaptaénym potencidlom na zmeny v prostredi (najma sucho a zasolenie pod)
a modifikaciu konvenénych pestovatelskych technolégii smerom k zvySovaniu tolerancie
mladych rastlin vo¢i nedostatku vody a zasoleniu.

Cielom vyskumu bolo: (i) kvantifikovat’ fyziologicku vykonnost' juvenilnych rastlin Pyrus
pyraster a Sorbus torminalis v podmienkach sucha; (ii) uréit vplyv sucha na rast semenacikov,
parametre fotosyntézy a transpiraciu Studovanych taxénov; (iii) zistit ako vplyva zasolenie
na sadenice Tilia cordata a Pyrus pyraster a najma, ako silné zasolenie ovplyvriuje rast, vodny
rezim a fyziologicku vykonnost' tychto drevin v juvenilnej faze rastu; (iv) aké mechanizmy tieto
dreviny uplatiiuju pri zvladani stresu zo zasolenia. Identifikovat efektivne postupy pre
uplatnenie odolnych druhov do krajiny a navrhnut Upravu biotechniky v ramci stabilizacnych
opatreni.

2 Material a metédy

V experimentoch sa pouzili rastliny vypestované zo semien z lokalit na Slovensku a v Ceskej
republike. Pévody predstavuju optimalne rastové podmienky Studovanych taxénov v ramci ich
prirodzeného arealu rozSirenia v strednej Eurépe; Semena sa po zbere plodov extrahovali
a oSetrili stratifikaciou za studena pocas 90 dni.

2.1 Dizajn experimentov a snimané parametre

Jednorotné semenaciky P. pyraster a S. torminalis boli pestované v réznych vodnych
rezimoch, kde sucho reprezentovalo 40 % vody a kontrolu 80 % vody podfa hmotnosti Upine
nasyteného substratu. Obsah vody v substrate bol vypocitany na zaklade vihkej hmotnosti
(Trautmann a Richard, 1996). Meranymi ukazovatelmi boli rast a distribicia hmoty do organov,
celkova biomasa, pomer hmoty korefa k vyhonkom (R:S) a parametre vymeny plynov (gs, E,
A, a efektivnost vyuZitia vody (WUE)).
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Dvojro¢né sadenice T. cordata a P. pyraster boli vystavené zasoleniu po¢as 50 dni, pri€¢om
kazdej rastline sa v pravidelnych intervaloch aplikoval roztok 100 mM NaCl na uroven
kumulativheho objemu 365 ml. Studovali sa adaptivne reakcie sadenic pri zvladani solného
stresu. Merané parametre boli rast a distribdcia hmoty do organov, pomer hmoty korena
k vyhonkom (R:S), obsah asimilaénych pigmentov v listoch, parametre vymeny plynov (gs, E,
An) a efektivnost vyuzitia vody (WUE).

2.2 Spbésoby snimania parametrov a matematicko-statisticka analyza dat

Parametre korefa vratane dizky korefia (RL), plochy povrchu korefia (RSA), objemu korefa
(RV), priemernej hrubky korena (ARD) a poctu korefiovych vrcholov (NRT), boli merané
pomocou systému WinRhizo REG 2009. (Regent Instruments, Quebec, QC, Kanada,
SK0410192). Celkova plocha listov (LA) bola stanovena skenovanim €erstvych listov pomocou
softvéru Imaged na konci experimentu. Parametre vymeny plynov boli snimané prenosnym
systtmom CIRAS PP-3. Obsah asimilanych pigmentov v listoch bol stanoveny
spektrofotometrom (Lange DR 3900, Hach, Loveland, CO, USA). Hladiny kazdého pigmentu
boli stanovené pomocou koeficientov a rovnic, ktoré stanovili Lichtenthaler a Buschmann
(2001).

Obsah vybranych prvkov (K, Na) v rastlinnych pletivach bola stanoveny pomocou indukéne
viazaného plazmového optického emisného spektrometra (ICP-OES 720, Agilent
Technologies, Mulgrave, VIC, Australia). Vodny potencial listovych pletiv (Ywl) bol stanoveny
psychrometrickym meranim na zariadeni Wescor (model PSYPRO, EliTech Inc., Logan, UT,
USA) s pouzitim vzorkovej komory C-52.

Na Statisticku analyzu udajov bol pouzity softvér Statgraphics Centurion XVII (technoldgie
StatPoint,Warrenton, VA, USA, XVIII, licenéné Cislo: B480-E10A-00EA-P0O0S-60PO).

Na posudenie rozdielov medzi sadenicami zaujmovych druhov sa pouzila dvojfaktorova
analyza ANOVA porovndavajuca vplyv vlastnosti druhu (taxén), oSetrenia rastlin (zasolenie /
sucho) a interakcie medzi nimi.

3 Vysledky a diskusia

V riadenych experimentoch sa hodnotila odolnost vybranych stromov autochténnej flory
(Pyrus pyraster, Sorbus torminalis, Sorbus domestica, Tilia cordata) voci extrémnym prejavom
sprevadzajucim zmeny klimy a experimentalnu identifikaciu znakov urcujucich ich adaptabilitu
na periédy sucha a zasolenie pédneho substratu.

Vo fyziologickej vykonnosti semenacikov P. pyraster a S. torminalis vystavenych suchu sa
zistili preukazné rozdiely (Paganova a kol., 2020). P. pyraster aj v podmienkach nedostatku
vody udrziava vyrovnany pomer distribucie hmoty medzi podzemnymi a nadzemnymi organmi.
Formuje hrubsie listy a efektivne reguluje prieduchovu vodivost a transpiraciu; udrzuje vysSiu
rychlost fotosyntézy. V reakcii na sucho semenaciky S. torminalis uplatnili stratégiu Setrenia
vodou a udrziavali nizku prieduchovu vodivost' listov, ¢o dokumentuju aj vystupy Studie
o vplyve sucha na rozli€né eurdpske druhy drevin (Kunz a kol., 2016). S. torminalis kumuluje
hmotu najma v nadzemnych organoch, pricom tento model distribucie zachovava aj pri
nedostatku vody a investuje do predlzovacieho rastu koreha. Stratégiou, ktoru pouziva
S. torminalis, je vyuzivanie a mifanie dostupnej vody. Zhang a kol. (2018) tiez skumali vplyv
sucha na vymenu plynov z listov réznych druhov stromov, bylin a popinavych rastlin a zistili
vyznamnu inhibiciu vymeny CO. v listoch listnatych drevin vyvolanu suchom. Inhibiény ucinok
sa stupnoval v zavislosti od trvania stresu.

S. torminalis preferuje bohaté, hiboké a Cerstvé pddy, ktoré su nepretrzite zasobované vodou
(Stephan a kol., 2003; Milner, 2011); rastie vSak aj na lokalitach ovplyvnenych kratkodobym
deficitom vody v pdédach (Paganova,2008). Naproti tomu P. pyraster ma SirSiu ekologicku
amplitudu (Ellenberg, 1986). Vyskytuje sa v suchom stredomorskom alebo stepnom prostredi,

72 DOL: https://doi.org/10.15414/2023.9788055226125



https://doi.org/10.15414/2023.2023.9788055226125

Udrzatelné systémy inteligentného farmarstva zohladriujuce vyzvy buducnosti, Nitra 2023

zaroven toleruje kratkodobé zaplavenie a rastie spoloCenstvach luznych lesov s tvrdym
drevom (Ulmeto-Quercetum) (Peniastekova, 1992; Machar, 2008). V sulade so zisteniami
Heroult a kol. (2013) sme potvrdili, Ze v kontrolovanych podmienkach druhy s odliSnou
ekologickou amplitidou k pédnej vlhkosti (Sorbus a Pyrus) maju odliSny rozsah odozvy
na vodny rezim.

Nas predchadzajuci vyskum dokumentuje, ze P. pyraster si zachovava vyvazeny pomer
rozloZzenia hmoty medzi podzemnymi a nadzemnym organmi aj v podmienkach nedostatku
vody (Paganova a kol., 2019, 2020). Podobny model alokacie hmoty v rastlinnych organoch
tato drevina uplatnila aj pri expozicii zasoleniu v substrate (Paganova a kol., 2022). Pri zasoleni
sadenice P. pyraster udrzali vyvazeny rast a akumulaciu biomasy v koreni, v reakcii
na osmoticky stres formovali mensie listy, u€inne regulovali prieduchovu vodivost a udrziavali
vyrovnané hodnoty RWC a W,,. Studia preukazala, Zze P. pyraster blokuje prijem soli na drovni
korefiového systému a v stonke, ¢im chrani listovy aparat pred intoxikaciou a poSkodenim.
Rychlost’ fotosyntézy na jednotku plochy listu (An) zostala nezmenena aj pri stupajucom
zasoleni pocCas celého experimentu.

Sadenice T. cordata regulovali stratu vody (gs) a udrziavali vyvazenu fotosyntézu (An) v skorej
reakcii na osmoticky stres. Neboli vS§ak u&inné pri obmedzovani prijmu soli korefovym
systémom. I6ny Na+ boli transportované do listov. Sadenice sa nedokazali vyrovnat's ibnovym
stresom, ktory dominuje pri vysokej urovni zasolenia alebo u citlivych druhov, ktorym chyba
schopnost’ kontrolovat transport Na*. Napriek adaptivhym reakciam (regulacia gs, obomedzenie
rastu) sa prejavil vyznamny pokles W, a A, u sadenic T. cordata vystavenych zasoleniu.
Zistenia indikuju slabud toleranciu T. cordata vodi zasoleniu v juvenilnej faze rastu. Studia
dokumentuje, Ze P. pyraster sa dokaze vyrovnat so zasolenim. Pochopenie mechanizmov
tolerancie zasolenia v§ak vyzaduje hlbsie studium ucinkov réznych foriem a Urovne zasolenia
na tieto dreviny.

4 Zaver

Realizovany vyskum prezentuje potencial zriedkavych druhov autochténnej flory odolat
periédam sucha a prispdsobit sa zmenam v pd6dnom prostredi (zasolenie). Zaroven poukazuje
na vyznam hib8ej znalosti mechanizmov adaptacie drevin na zmeny v prostredi pri
kvalifikovanom vyber druhov pre vysadby v krajine. Zaujmové druhy — P. pyraster aj
S. torminalis prirodzene rastu na stanovistiach vystavenych periédam sucha, av§ak uplatriuju
odli§né stratégie pri zvladani nedostatku vody, €o je dblezité zohladnit' pri Uprave podmienok
stanovista v prospech drevin. Ziskané vysledky dokumentuju vyznam a ulohu korefiového
systému pre odolnost’ drevin a prekonanie stresu zo zasolenia. Vyvazeny rast koreriov
P. pyraster zlepSuje zasobovanie vodou a ma pozitivny vplyv na odolnost sadenic
prostrednictvom zadrzania a ukladania prijatych idbnov soli mimo listového aparatu. Rozdielne
stratégie, ktoré dreviny uplatfiuju pri prekonavani peridéd sucha a indikatory odliSnej miery ich
tolerancie vocli nedostatku vody treba zohladnit pri manazmente drevin v krajine, pri
technikach vysadby a biotechnike starostlivosti o sadenice a mladé stromy po vysadbe.

Pre vysadby v krajine treba ziskat reprodukény material z lokalnych zdrojov; Na rozdiel
od vypestkov v z komercnych 8kblok su prispdsobené miestnym podmienkam (edafickym aj
klimatickym). Treba cielene na zaklade fenotypu selektovat zdroje reprodukéného materialu
(stromy) bez rastovych defektov s priebeznym kmefiom; Su predpokladom stabilnej Struktury
koruny a odolnosti potomstiev pri trvalom zatazeni aj dynamickom namahani pod vplyvom
meteorologickych javov. Mladé stromy treba pestovat bez priestorovych obmedzeni pre rast
koreriov, optimalne ako sadenice s volnym korefiovym systémom. Pre uspesné ujatie mladych
stromov na stanovisti treba vytvorit dostato¢ny objem prekorenitelného priestoru. Pri aktualne;j
frekvencii epizéd sucha vo vegetacnom obdobi je nevyhnutné zlepsit retenéné viastnosti pody
a zabranit prehrievaniu korenovej zony drevin. Zasady a postupy uUpravy podmienok
v prospech drevin v zmysle Arboristického Standardu 7. (Paganova, 2023).
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POROVNANIE KONTAMINACIE VYBRANYCH TKANiV OLOVOM U FARMOVYCH
A VOLNE ZIJUCICH BAZANTOV POLOVNYCH (PHASIANUS COLCHICUS)
Comparison of Contamination of Selected Tissues by Lead in Farmed and Free
Range Common Pheasant (Phasianus colchicus)

Peter Smehyl!, Jaroslav Slame&ka?, Marta Oravcova?, Lubomir Ondrugka?, Francesco
Vizzarri ?

1Slovak University of Agricultural in Nitra, Slovakia

2NPPC - Research Institute for Animal Production Nitra, Slovakia

Wild animals are often used as a bioindicator of environmental pollution. Game is exposed
to risk factors in nature, so the venison is a commodity that can be considered as risky food.
The aim of this study was to analyse lead content in muscle, liver and kidney in farmed and
wild pheasants. The results show that the environment is a weighty factor influencing the
content of heavy metals. Significantly higher content of lead was detected in wild animals
(1.017 vs. 0.663 mg/kg). Different tissues show lead content 1.278, 1.033 and 0.208 in kidney,
liver and muscle respectively.

Key words: lead content, liver, kidney, muscle, common pheasant

1 Introduction

Lead is considered to be an element, known as toxic metal for a relatively long time
(Scheuhammer, 1987; Nordberg et al., 2007). Lead has been also shown as etiological factor
of various pathological processes for hepatic or renal dysfunction, or as an initiator
of pathological changes on reproductive tract (Srebocan et al., 2006; Massanyi et al., 2020).
Accessibility of lead in the environment is primarily related to human activities defined
as anthropopressive factors of environment (Walker et al., 2006). Industrial use of heavy
metals leads into a wide spread distribution in nature and environment in trace concentrations
(Kimakova, 2000). One of the largest problems associated with the persistence of heavy
metals is the potential for bioaccumulation and biomagnification in the food chains (Zhuang et
al., 2009). The free-range game animals, living in an environment contaminated by risky
elements, are exposed to many stressful factors such as various chemical elements and
components and hard physieal natural conditions (Holmstrup et al., 2010). For these reasons,
wild animals can be excellent bioindicators for assessing the possibility of contamination.
Therefore, in animals living in natural ecosystems, the level of some heavy metals is often
higher than in farmed animals (Flis et al., 2020). In this light, aim of the present study was
to analyse lead content in breast muscle, liver and kidney of free-range pheasants, compared
to farmed ones.

2 Material and methods
2.1 Experimental animals groups

The first animal group was presented by animals that originated from free range space.
Experimental animals were obtained as animals hunted in hunting regions MV and MVI,
belonging to districts of Topol¢any and Nitra (Slovak Republic). The second group was
presented by animals reared in controlled husbandry conditions of a pheasant farm. All the
animals were hunted during November and December 2020 on driven hunts, in accordance
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with Act No. 274/2009 Coll. on game management. In total 60 animals were analysed. Four
experimental groups of animals were determined: Cocks wild (CW), Hens wild (HW), Cocks
farmed (CF), Hens farmed (HF). Fifteen animals of each group were managed for analyses of
lead content in liver, kidney and muscle tissue.

2.2 Feeding programmes

Wild animals were fed all accessible foods offered by the environment. As an omnivore the
pheasants consume seeds of grains and weeds, insects and small vertebrates. Farmed
animals were fed by balanced mixtures, divided in three different phases of growth. Mixture
BZ1 was fed from the age of one day to the age of three weeks and chickens aged from three
to ten weeks were fed the mixture BZ2. Only grain mixture composed from 80 % of wheat,
10 % of corn and 10 % of sunflower seeds was fed to pheasants after the age of 10 weeks.

2.3 Sampling and analysis

Slaughtering and sampling procedures were carried out on each individual animal. The muscle
samples were taken from the musculus pectoralis major. Museulature Breast muscle, liver and
kidney tissue samples (5g per single sample) were taken only from tissue that was not
damaged by the penetration of shots during hunting. The analysis itself was preceded
by mineralization of the sample by microwave digestion on the MARS X-press (USA).
Subsequently, the sample was filtered and the measurement itself was made on the VARIAN
AA 240FS (Australia) instrument with detection limits of 0.02 mg.I** for lead. Samples without
lead content, according to the declared methodological procedures, were labelled as having
zero lead content.

2.4 Statistical analysis

Linear correlations between amounts of lead in body organs were calculated using CORR
procedure. General Linear Model (GLM procedure) as implemented in SAS (2009) was used
for analysis of variance. The following model equation was used:

Yijkt = W+ Ei + 5 + O + ESOyji + eiji

where:

Viik - individual observations of plumbum

u - overall mean

Ei - fixed factor of environment (farm and wild); }; E; = 0

S - fixed factor of sex (cock and hen); ¥;S; = 0

Ok - fixed factor of organ (kidney, liver, muscle); )., 0, =0

ESOix - interaction between environment, sex and organ; %, ESO;j, =0
€ijk - random residual error; e;j,; ~N (0, 52)

Fixed factors were estimated using the Least Squares Means method. Statistical significances
of fixed factors were tested by Fischer's F-test, and statistical significances of individual
differences between estimated levels of fixed factors were tested by Scheffe’s multiple-range
tests. The differences were considered as significant at P < 0.01.SAS Institute Inc. 2009
SAS/STAT® 9.2 User’s Guide, Second Edition. Cary, NC (USA)

3 Result and discussion

The lead content in muscle, liver and kidneys was analysed in wild and farmed common
pheasants. The average content of lead in all experimental groups is shown in table 2. The lead
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content in different tissues varied from 0.143 + 0.125 (HFM) to 0.285 + 0.102 (HWM) in breast
muscle tissue, from 0.540 + 0.102 (HFL) to 1.374 + 0.102 (HWL) in the liver tissue and from
0.923 £ 0.102 (HFK) to 1.589 + 0.102 (HWK) in kidneys of pheasant.

Table 1. Analysis of variance (statistical significance of)

Factor DF F-value P
Environment 1 34.48 ++
Sex 1 1.05 -

Organ 2 111.03 ++
Environment*sex*organ 7 4.21 ++

DF — Degrees of freedom, F-value — Fisher's F-test, ++ - P < 0.01; - - P > 0.05

Factors as environment, gender and tissue were subjected to analyses as factors influencing
the content of lead. As the results show the environment was detected as the factor influencing
the content of lead in common pheasant tissues with significantly higher volume detected
in wild animals (Tab. 1). The gender influences the lead content very poorly, the slightly higher
content in cocks did not show the expressive statistical differences between groups. As for the
tissue, muscle, liver and kidney were subjected to analyses. Statistical differences between all
analysed tissues were detected in our experiment (Tab. 2).The highest content was detected
in kidney tissue and the lowest content of lead was detected in muscle tissue.

Table 2. Least squares means and standard errors of analysed traits in dependence on
investigated factors

Factor and its levels N uts,
Environment
Farm (F) 85 0.663 £ 0.043%
Wild (W) 90 1.017 £ 0.0428
Sex
Cock (C) 90 0.870 £ 0.042
Hen (H) 85 0.809 + 0.043
Organ
Kidney (K) 60 1.278 £ 0.0514
Liver (L) 60 1.033 £ 0.0518
Muscle (M) 55 0.208 + 0.054¢
Environment*sex*organ
CFK 15 1.227 + 0.102ABDCHK
CFL 15 0.902 + 0.102BDEGHKL
CFM 15 0.241 + 0.102CFFL
HFK 15 0.923 + 0.102PCHKL
HFL 15 0.540 + 0.102FFL
HFM 10 0.143 £ 0.125F
CWK 15 1.371 £ 0.1026HK
CWL 15 1.317 £ 0.102"K
CWM 15 0.165 £ 0.102"
HWK 15 1.589 + 0.102K
HWL 15 1.374 £ 0.102
HWM 15 0.285 + 0.102"

ABCDEFGHUKL _ means with different superscript differ at P < 0.01
Linear correlations between proportions of lead in body organs statistically differed from zero

and were as follows: +0.649 (P < 0.01) between kidney and liver, +0.459 (P < 0.01) between
kidney and muscle, and +0.288 (P < 0.05) between liver and muscle. European Commission
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Regulation notes the limit in fresh venison 0.10 mg.kg™ for lead content (EC, 2006). As the
table 2 shows, all the experimental groups exceed the hygienic limit for lead content. Similar
research was carried out in eastern Slovakia where excessed content of lead in wild pheasant
muscle tissue was determined (Korénekova et al. 2008). The muscle tissue of hunted wild
animals is often determined as a commaodity with increased content of lead due to the way
of chasing. The research from England, Scotland and Wales show that 54 % of samples
analysed excessed the limit 0.1 mg/kg and 10 % of samples reached lead content 1 mg/kg
in fresh muscle (Pain et al. 2010).

4 Conclusion

The results show that environment is an expressive factor influencing the content of heavy
metals as well as the tissue of the animal body. The gender of animals did not show statistical
significance of differences in lead content level. The results discover the risk of venison
consumption due to the excessed hygienic limit of lead content in all muscle samples.
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VLHKOST PODY AKO LIMITUJUCI FAKTOR ROZVOJA
POLNOHOSPODARSKEJ VYROBY
Soil Moisture as a Limiting Factor of Agriculture Production Development

Andrej Tarnik!, Dusan Igaz', Jan Cimo?, Vladimir Ki$$2, Peter Surda?, Lubomir
Lichner3, Janarul Shaik’
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Slovensko

3Ustav hydrolégie, Slovenské akadémia vied, Slovensko

Obsah vody v pbde je jednym zo zakladnych faktorov ovplyvriujucich rast rastlin a teda aj
polnohospodarsku vyrobu. Prispevok sa zameriava na analyzu vyvoja vihkosti pédy od roku
1970 po sulasnost ajej predikciu do roku 2050, ako limitujuceho faktora rozvoja
polnohospodarskej vyroby. Vihkost pédy bola modelovana pomocou modelu HYDRUS. Pre
predikciu meteorologickych vstupov do modelu pre rok 2050 bol vyuZity klimaticky scenar
IPCC A1B. Vysledky studie ukazuju kontinualny pokles vihkosti pédy za ostatnych 50 rokov.
Na druhej strane predpovedaju narast obsahu vody v pdde pre rok 2050. Vysledky Studie je
mozné dalej analyzovat a spracovat interpretované mapy, ktoré nam mézu poméct pri
vytypovani lokalit s lepSim alebo hor$im vihkostnym rezimom pédy a tak poukazat na oblasti
s potrebou prioritnych zasahov.

Kracéové slova: vihkost pddy, povodie rieky Nitry, HYDRUS, modelovanie, interpolacia

Uvod

Pbdda ma podla Juryho a Hortona (2004) uzasnu vlastnost, bez ktorej by zivot na Zemi
neexistoval, dokaze zadrzat vodu na vyznamny ¢as. Prave voda v pOde, resp. zasoba vody
v zéne aeracie pbdy tvori zdroj vody pre biosféru a polnohospodarsku &innost, a popri
povrchovej vode, ako 1. zdroja vody, a podzemnej vode, ako 2. zdroja vody, v systéme
vodnych zdrojov GUzemia predstavuje jeho 3. vodny zdroj (Sutor — Rehak, 2009). Klimaticka
zmena vSak so sebou prinaSa aj zmeny v tejto oblasti. Dale (1997) konstatuje, ze klimaticka
ale aj politické aspekty ludskej spolo¢nosti. NajnovSie zistenia o meniacej sa klime,
degradacii pédy, nedostatku vody a emisiach sklenikovych plynov prinasaju velké vyzvy pre
udrzatefné polnohospodarstvo (Horak a kol., 2021). Priemerna teplota za posledné ftri
dekady vzrastla zhruba o 0,45 °C (Song a kol., 2022). Tieto zmeny ovplyviuju samozrejme
aj polnohospodarstvo, i uz priamo cez narast teploty ale aj cez subezné efekty ako zmena
v rozloZeni zrazok, intenzivnejSiu evapotranspiraciu a pod. Tieto faktory ovplyviuju
aj mnozstvo vody v pdde. Prave vihkost pddy sa preto stava limitujucim faktorom rozvoja
polnohospodarskej vyroby. Monitoring pbédnej vihkosti je extrémne &asovo a finanCne
naroCny. Na druhej strane sa otvara potreba predpovedania vyvoja do buducnosti. Rozvoj
matematického modelovania, klimatické a hydrologické modely so sebou prinadaju vyhody
aj v ulahéeni ziskavania informacii o vihkosti pddy v minulosti, suCasnosti, ale aj
do buducnosti.
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Material a metody

Monitoring vlhkosti pddy bol realizovany matematickym modelovanim vihkosti pédy
z pedologickych a meteorologickych dat pomocou modelu HYDRUS a naslednou
interpolaciou bodovych dat pomocou softvéru ArcGIS Pro. Monitoring bol realizovany pre
povodie rieky Nitry (obr. 1). Vyber GUzemia bol determinovany najma potrebou znalosti
pedologickych vlastnosti zemia. Rieka Nitra, s dizkou 172 km, prameni v juznych svahoch
Malej Fatry. Preteka Hornonitrianskou kotlinou, medzi StraZovskymi vrchmi a pohoriami
Vtacnik a TribeC. Tok pokracuje do Podunajskej pahorkatiny, kde vytvara Nitriansku nivu az
sa v Podunajskej rovine vlieva do rieky Vah. Povodie rieky Nitry predstavuje vymeru 5 080
km? a je Ciastkovym povodim povodia rieky Vah. Lezi vyhradne na uzemi Slovenska.
Povodie je tvorené hlavne polnohospodarskou podou (61 %) a lesmi (30 %).

A

N
Legenda
— rieka Nitra
e 100 5 - povodie rieky Nitra
- —— — K [] Slovenska republika

Obr. 1 Povodie rieky Nitry

V povodi rieky Nitry boli, z polnohospodarsky vyuzivanych pdd, odobrané pbédne vzorky
na 112 stanoviStiach. Lokalizaciu tychto stanovist zobrazuje obr. 2. Pre tieto pédy boli uréené
rézne hydrofyzikalne vlastnosti ako zrnitost, redukovana objemova hmotnost, hydraulicka
vodivost, vihkostné retenéné krivky a obsah pddneho uhlika. Ustav krajinného inZinierstva
prevadzkuje web server HydroPhysics, na ktorom su spristupnené tieto hydrofyzikalne
charakteristiky p6d vramci celého Slovenska. Prave tieto data sa stali zakladom
pedologickych informacii pre model HYDRUS. Model HYDRUS je numerickym modelom
vyuzivanym na simulaciu prudenia vody a rozpustnych latok v rozlicnych pedologickych,
klimatickych a vegetacnych podmienkach. Tento model je mozné pouZit na simulaciu
jednodimenzionalneho alebo dvoj Ci trojdimenzionalneho pohybu vody a pddnych roztokov
v rozliénych podmienkach (Simanek a kol., 2012). Pri popise pohybu vody v nenasytenom
prostredi je v modeli HYDRUS vyuzita modifikovana Richardsova rovnica (Richards, 1931).
Druhym okruhom dat pre model HYDRUS boli meteorologické data, ktoré boli kombinaciou
z vlastného merania meteorologickej siete UKI FZKI SPU v Nitre azdat SHMU.
Vo vzorovom vypocte boli spracované data za mesiac jun v kazdej dekade od roku 1970.
Zdrojom meteorologickych dat pre rok 2050 boli vystupy modelu ALADIN (St&panek et al,
2008). Je to baroklinicky, plne troj-dimenzionalny regionalny model atmosféry. Regionalny
model klimy ALADIN je pouzivany v ramci projektu Eurépskej Unie FP6 v projekte CECILIA
pre ziskanie informacii s vysokou rozliSovacou schopnostou o podmienkach buducej klimy
v regiéne centralnej Eurépy (Stépanek et al, 2008). Regionalny model ALADIN je pre
podmienky Ceskej a Slovenskej republiky poharany GCM APREGE s pouzitim IPCC
emisného scenara A1B pre ¢asové rady rokov 2020 - 2050.
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Legenda
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Obr. 2 Zastupenie pddnych druhov v povodi rieky Nitry (upravené Igaz, 2010; in Tarnik,
2015)

Bodové data vihkosti p6dy sme pomocou Standardnej interpolacnej metdédy Spline (Igaz
a kol., 2021) spracovali do priestorovej podoby. Velkost bunky vystupného rastra sme zvolili
200 x 200 m. Zo zaujmového uzemia boli vyfnaté vSetky nepofnohospodarsky vyuzivané
pody, teda napriklad lesy, zastavané Uzemia, komunikacie a podobne.

Vysledky a diskusia

Zakladnym cielom tejto Studie bola analyza vyvoja vihkosti pédy za poslednych 50 rokov
a predikcia vyvoja do roku 2050. Vysledky su znazornené na obr. 3. Vlhkost pody bola
uréena matematickym modelovanim s vyuzitim modelu HYDRUS, do ktorého vstupovali
najma analyzované pedologické a namerané meteorologické data. Meteorologické data pre
predikciu roku 2050 boli ziskané zo zvoleného klimatického scenara. Prave od vyberu
klimatického scenaru sa odvija vysledok a teda podoba mapy vihkosti pddy pre rok 2050.
Zvolili sme klimaticky scenar zalozeny na emisnom scenari IPCC A1B. Ako upozoriuju
Mearns a kol. (2018) klimaticky scenar je zalozeny na mnozstve vstupov, ktoré sa navzajom
ovplyvhuju a prave ich zloZitost a komplexnost’ je zaroven aj ich obmedzenim v relevantnosti
pre zvoleny ciel. Pre priestorovl analyzu sa vykonala interpolacia pomocou GIS nastroja.

Takyto proces ziskavania udajov o vihkosti pédy popisuju a odporucaju napriklad Vereecken
a kol. (2013). V naSom pripade bola vybrana metdda spline. Zvolena interpolatna metéda
mdze ovplyvnit' vysledok modelovania. Analyzou vhodnosti réznych interpolaénych metod
sme sa zaoberali napriklad v pracach Igaz a kol. (2021) alebo Perhala a kol. (2018). Naproti
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tomu autori Orfanus (2005), Lakhankar akol. (2010) alebo Pecho (2014), ktori tiez
analyzovali interpolacné metédy, pozitivnhe hodnotia metddu kriging. Touto metédou sme data
spracovavali napriklad v praci Tarnik (2015).

Zvysledkov naSej Studie je jasne mozné pozorovat trend poklesu vihkosti pddy
v jednotlivych dekadach od roku 1970 do roku 2020. Zastupenie lokalit, kde sa vyskytuje
vihkost pod 10 % obj. (¢ervena farba) jednoznacne narasta. Vlhkost pédy na takejto urovni
Casto znamena uz jej nedostupnost pre rastliny, aj ked’ by bolo vhodné spravit podrobnejSiu
analyzu dostupnosti vody pre rastliny v zavislosti od pédneho druhu v danej lokalite. Oproti
tomu zastupenie lokalit s vihkostou pédy nad 30 resp. 40 % obj. znacne pokleslo.

Na druhej strane, predikcia pre rok 2050 je zpohfadu obsahu vody v p6de pomerne
priazniva. NaSe vysledky naznaluju narast vihkosti pbédy v podstatnej miere. Opat
pripomenieme, Ze tento vysledok je znacne ovplyvneny vyberom klimatického scenaru. Nade
zavery, v8ak potvrdzuju napriklad autori Lai a kol. (2022) vo svojej celosvetovej Studii. Pre
region strednej, resp. vychodnej Eurdpy predpovedaju narast vihkosti pddy nad uroven
predindustrialneho obdobia popri tom, ako bude narastat’ teplota vzduchu.

Legenda

D hranica povodia rieky Nitry
Vihkost' pady v horizonte 0-30 cm

I 0- 10 [%obj]
[ 10-20 [% obj)
[120-30[% obj]
[ 30 - 40 [% obj]
I 40 - 50 [% obj]

Obr. 3 Mapy vihkosti pédy pre mesiac jun v rokoch 1970, 1980, 1990, 2000, 2010, 2020
a 2050

Zaver

Voda je nielen komoditou buducnosti ale, bohuzial, stdva sa komoditou uz aj sucasnosti.
Voda ovplyviiuje vSetky procesy na planéte, polhohospodarstvo nevynimajuc. Pre
polnohospodarsku produkciu je podstatna voda nachadzajuca sa v péde. Monitoring obsahu
vody v pdde je Casovo, financne aj materialne narocny kontinualny proces. Pri jeho priebehu,
spracovani vysledkov ako aj pri interpretovani vysledkov nam vyraznou mierou méze ufahgit
pracu vyuZzitie modernych matematickych modelov a simulaénych nastrojov. V prispevku
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prezentujeme metodu nepriameho monitoringu vihkosti poédy zaloZzenu prave na vyuziti
spominanych nastrojov.

Vysledky nasej Studie poukazuju na nepriaznivy vyvoj vihkosti pody za poslednych 50 rokov
v povodi rieky Nitry. Na vytvorenych mapach (obr. 3) je mozné jasne pozorovat trend
zniZzovania obsahu vody v péde od roku 1970 do roku 2020. Predikcia stavu vihkosti pédy
pre rok 2050 nevyzera az tak hrozivo, no tento vysledok je ovplyvneny pouzitym klimatickym
scenarom. Prave vyber klimatického scenaru ma dominantny vplyv na vyslednu predikciu
a pri pouziti iného scenara je mozny uplne iny vysledok.

Mapy vihkosti pddy je mozné dalej spracovavat, vytvarat interpretované mapy a data,
a ziskavat tak priestorové data napriklad o zasobe pddnej vody, jej pristupnosti pre rastliny,
Ci vytypovat Uzemia s nevhodnym vyvojom vihkostného rezimu. Prave tieto Udaje sa uz
v suCasnosti stavaju Ziadanymi pre potrebu planovania opatreni na zlepSenie obsahu vody
v pdde ako zakladnej podmienky polnohospodarskej produkcie.
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UPLATNENIE RUSTIKALNEHO PLEMENA AUBRAC NA SLOVENSKU
Use of the rustic Aubrac breed in Slovakia

Klara Vavri§inova, Jaroslav Dobi, Ondfej Bucko, Martin Janicek, Peter Juhas, Jan
Strasiftak
Ustav chovu zvierat, SPU Nitra, SR

V suc€asnosti stupa vyznam pdvodnych plemien s vybornymi adaptacnymi schopnostami,
a prispésobivostou réznym podmienkam. Je to mozné dat do suvislosti s meniacimi sa
klimatickymi podmienkami, ktoré su charakteristické extrémnymi vykyvmi pocasia. Preto aj
na nase uzemie boliimportované rustikalne plemena. Ciefom prace bolo vyhodnotit produkéné
ukazovatele z prvého chovu rustikalneho plemena aubrac na Slovensku a porovnat tieto
ukazovatele s dalSim francuzskym plemenom — charolais, ktoré je chované v rovnakom chove.
Z hodnotenia priebehu telenia sme zistili, Ze az 93,44 % pérodov u krav plemena aubrac bolo
bez pomoci, pricom u krav plemena charolais to bolo 85,62 %. V zavislosti od poradia telenia
sme najvysSiu priemernu znamku zistili u prvostok. V jatocnych ukazovateloch porazanych
bykov sme neznamenali rozdiely. Signifikantné rozdiely boli zistené v obsahu IMT, pricom
nizSie hodnoty boli namerané v mase plemena aubrac.

Kracové slova: plemeno aubrac, plemeno charolais, produkéné ukazovatele, kvalita masa

1 Uvod a prehrad literatury

Historia Specializovaného chovu masového dobytka na Slovensku sa datuje do zaciatku
90-tych rokov. Systém manaZmentu sa neustale zlepSuje ana Slovensku je mnozstvo
Spickovych chovov svybornymi uzitkovymi parametrami. V CEHZ je v suc€asnosti
zaregistrovanych 31 importovanych masovych plemien. Posledné roky sme svedkami
klesajuceho poctu hospodarskych zvierat, ktoré su désledkom mnohych faktorov. Jedinou
kategériou, kde su stavy stupajuce, resp. vystabilizované su po&ty masovych a dojciacich krav.
Aubrac je plemeno masového dobytka s viac ako 100 rokov trvajicou histériou Cistokrvného
chovu. Pochadza z Benediktinskeho opatstva v oblasti Aubrac na juhu Francuzska. Velka Cast
opatstva Aubrac lezi v nadmorskej vyske asi 1200 m, niektoré pastviny lezia vysoko v horach.
Prva vystava dobytka z oblasti Aubrac sa konala roku 1830 (URL1). Jedinym trznym
produktom masového systému je odchované tefa, preto vyznamnymi poZiadavkami na kravy
su bezproblémové reprodukéné funkcie, telenie bez komplikacii, dosahovanie optimalnej dizky
medziobdobia, primerané materské vlastnosti, dostatoéna produkcia mlieka na vyzivu teliat,
dobré rastové schopnosti, ktoré prenasaju na potomstvo (BroucCek et al., 2011). Okrem
prispOsobivosti plemena aubrac drsnym klimatickym podmienkam sa toto plemeno vyznacéuje
aj lahkostou telenia. Pri odchove teliat sa vyuzivaju schopnosti intenzity rastu mladého
organizmu. BaltuSnikiene a Jukna (2011) porovnavali vplyv plemena na rychlost rastu do veku
500 dni veku, pricom do experimentu boli zahrnuté litovské &ierno biele (LCB), litovské &ervené
(LR), charolais (CH), aubrac (Au), LCBxAu, LRxAu, LRXCH. Najvy3$iu Zivi hmotnost’ pri
gistokrvnych plemenéch zistili u plemena CH 647 kg, plemeno Au 562 kg, najnizsiu u LCB
a LR. Pri hodnoteni chemického zloZzenia masa Cistokrvnych litovskych plemien, masovych
plemien a ich krizencov zistili nasledovné: podiel bielkovin: LCB 21,69 %, LR 22,68 %, CH
23,50 %, Au 22,51 %, LCBxAu 22,01 %, LRxAu 22,60 %, LRxCH 23,30 %, podiel IMT: LCB
2,60 %, LR 2,71 %, CH 1,31 %, Au 1,12 %, LCBxAu 1,76 %, LRxAu 1,64 %, LRXCH 1,99 %.
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2 Material a metédy

Hodnotené zvieratd pochadzali z chovu v okrese Krupina, kde su chované v rovnakych
podmienkach masové plemend aubrac (AU) a charolais (CH). Sledovanomy chov bol prvym
na Slovensku, kde sa plemeno aubrac importovalo z Francuzska.

V ramci sledovanych ukazovatelov bol hodnoteny priebeh poérodov, rastové parametre,
jatoéné ukazovatele a kvalita masa.

Rastové ukazovatele a priebeh telenia boli zistované priamo v experimentalnom chove
individualnym pozorovanim a meranim. Jato¢né ukazovatele - jatoéna hmotnost, zatriedenie
jatoénych tiel podfa SEUROP systému do 60 minut po zabiti na bitunku v Rakusku.
Ukazovatele kvality masa boli zistovana laboratérnymi metédami na Ustave chovu zvierat
SPU Nitra.

Vysledky boli Statisticky spracované v programe MS Excel.

3 Vysledky a diskusia

V tabulke 1 je vyhodnoteny podiel pérodov podla platnej 4-bodovej metodiky za aktualny
hospodarsky rok. VySSi podiel bezproblémovych pérodov bol zisteny u plemena AU. Viac
pripadov hodnotenych znamkou 2 a 3 sme zistili u plemena CH. Podobné vysledky hodnotenia
priebehu poérodov u plemena charolais zistili aj autori Mujibi a Crews (2009), ktori uviedli
percento bezproblémovych pérodov 83,31. Naopak ini autori (Eriksoon et al., 2004) uvadzaju
podiel lahkych pérodov u plemena charolais cez 90 %, avSak zaznamenali aj viaceré pripade
velmi taZzkych pérodov. Vacsina zvazov chovatelov plemena aubrac uvadza podiel lahkych
pérodov az 97 % (URL2).

Tabulka 1 Hodnotenie priebehu telenia u sledovanych plemien za rok 2022/23

Podiel pérodov podla stupfia obtiaZnosti
Plemeno 1 2 3 4
n % n % n % n %
AU 114 93,44 5 4,10 3 2,46 - -
CH 131 85,62 13 8,50 9 5,88 - -

V suvislosti s obtiaznymi pérodmi sa ako jedna z pri€in udava hmotnost narodenych teliat.
V tabulke 2 su uvedené vysledky z vaZenia teliat po narodeni vo vztahu k priebehu pérodu
matky. U plemena CH sme zaznamenali zvySujldcu sa zivi hmotnost teliat so zhorSujucim sa
priebehom pérodov. Tento trend sa uplemena AU nepotvrdil. V porovnani s naSimi
vysledkami autori Bakharev et al. (2018) zistili omnoho nizSie hodnoty zivej hmotnosti teliat pri
narodeni, priCom uvadzaju u plemena charolais hmotnost narodenych jaloviCiek 34,5 kg
a bykov 36,5 kg a u plemena aubrac 27,5 kg, resp. 28,8 kg. U obidvoch sledovanych skupin
sme najvysSiu priemernd znamku za priebeh telenia zistili u prvostok, pri€om sa znamka
za pérod znizovala so stupajucim poradim laktacie do 5 (CH), resp. 6 (AU), potom sme zase
zaznamenali problémy pri pérodoch.

Tabulka 2 Ziva hmotnost teliat pri narodeni podla priebehu telenia matiek

Plemeno Priebeh telenia matiek
1 2 3 4
AU 42,03+3,48 44 .00+4,86 41,00+3,56 -
CH 41,56+3,96 42,66+3,06 43,89+43,60 -
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Tabulka 3 Rastoveé parametre teliat do odstavu

PDP
0 ZH pri ZH priodstave | od narodenia | PDP na pastve
narodeni (kg) do odstavu (kg)
(kg)
Plemeno AU
Q 40 40,2+2,60 314,01+38,23 1,08+0,17 1,00+0,14
3 44 41,66,78 343,12+49,31 1,35+0,20 1,01+0,15
Plemeno CH
Q 49 41,442 48 308+54,59 1,01+0,20 0,87+0,12
&) 48 45,8+8,18 324155,66 1,22+0,18 0,94+0,13

Rastové parametre (tab. 3) do odstavu su podmienené aj dobrou mlie¢nostou matiek, pricom
tvorba mlieka uzko suvisi s vyuzZivanim pastvy. Z vysledkov vyplyvaju lepSie denné prirastky
na pastve u teliat AU. Uvedeny faktor sa prejavil aj na vysSej Zivej hmotnosti hlavne u bykov
pri odstave. Vyuzitie pastevnej sezény dava predpoklady na intenzivny rast teliat
z najlacnejSich zdrojov (mlieko matiek a pastva). Crosson (2015) konstatuje, Ze vysoka
efektivita masovych fariem znamena dlhodoby pobyt teliat s kravami na pastve, a to aspon
220 dni.

V hodnotenom subore bykov sme len v skupine odporazanych bykov plemena CH zaevidovali
zatriedenie do najvysSej klasifikaCnej triedy podla zmasilosti (tab. 4). Podla VavriSinovej et al.
(2017) v skupine bykov do 24 mesiacov bolo zatriedenie tiel v triede U2 u mliekového
uzitkového typu zatriedované v 22,5 % a kombinovaného 43,3 %.

Tabulka 4 Percento zatriedenie vykrmovych bykov na bitunku podla SEUROP (2020 — 2022)
Zatriedenie podla zmasilosti
S+E U R 0 P
AU CH AU CH AU CH AU CH AU CH
- 4,87 | 86,49 | 70,73 | 13,51 | 24,39 - - - -
Zatriedenie podla pretu¢nenia
1 2 3 4 5
AU CH AU CH AU CH AU CH AU CH
- 91,89 | 97,56 | 8,11 2,44
AU n = 37 ks; CH n=82 ks;

Medzi hodnotenymi skupinami sme zaznamenali minimalne rozdiely v jato¢nych
ukazovateloch (tab. 5). NizSie celozivotné priemerné denné prirastky je mozné odévodnit tym,
Ze pozadovanu jato¢nu hmotnost zvierata dosiahli vo vy§8om veku, ¢o mohlo suvisiet aj
s faktom, Ze podnik prechadza na ekologické hospodarenie, pri€om pastviny su uz evidované
v ekologickom reZime. Na pastve sme zaznamenali o nie€o niZSie prirastky zvierat. Nami
vypoditana jato€na vytaznost bola nizSia ako uvadzaju rézne Barton et al. (2006), ktori zistili
hodnotu 58,4 %. Bure$ a Bartoni (2012) porovnavali ukazovatele masovej uzitkovosti bykov
krizencov plemena charolais x simental. Hmotnost zvierat pri zabiti bola vo veku 18. mesiacov
683,8 a hmotnost masa 388,2 kg.
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Tabulka 5 Jato¢né ukazovatele bykov

Vek pri ZH pred Hmotnost Jatoéna
Ukazovatel porazke porazkou masa vytaznost
(dni) (kg) (kg) (%)
AU X 635,42 670,05 360,53 54,95
(n =37 ks) s 66,34 81,59 43,91 1,02
CH X 663,64 668,28 362,32 55,09
(n =82 ks) S 89,35 48,40 48,40 0,91
T test * ns ns ns
" P<0,05;"P<0,01; ™ P<0,001; ns nepreukazné
Tabulka 6 Chemické zloZenie masa bykov vo svale MLT
Ukazovatel AU (0= 21 ks) CH (n =68 ks) T-test
X S X S
Bielkoviny (g.100 g?) 23,04 1,11 22,61 1,11 ns
IMT (g.100 g}) 1,53 0,40 1,83 0,54 **
Voda (g.100 g*) 73,11 1,20 73,98 1,03 ok
EH (kJ.100 g-) 443,44 22,25 447,66 29,69 ns
Cholesterol (g.100 g?) 0,32 0,08 0,37 0,07 *

" P<0,05;"P<0,01; ™ P<0,001; ns — nepreukazné; IMT — intramuskularny tuk

Pri hodnoteni chemického zloZzenia masa (tab. 6) sme zistili preukazné rozdiely v obsahu IMT
vo svale MLT, obsah bol vy$Si u plemena charolais (1,83 vs. 1,53 %). Chemické zloZzenie masa
uvadzaju Jukna et al. (2017) u plemien charolais a aubrac nasledovne: obsah susiny 24,87 %,
resp. 25,43 %, obsah bielkovin 21,60 %, resp. 23,23 a obsah IMT 2,19, resp. 1,03. V inej praci
Jukna et al. (2010) uvadzaju obsah IMT opacny, priCom vy3Sie hodnoty namerali
u odporazenych bykov plemena aubrac (1,96 %) a u plemena charolais 1,63 %. BaltuSkniene
et al. (2011) uvadza nizSie hodnoty obsahu cholesterolu u plemena charolais a mierne nizsie
u plemena aubrac oproti nasSim vysledkom. Autori zistili aj omnoho nizSie hodnoty IMT
u obidvoch hodnotenych plemien oproti nami zistenym hodnotam (charolais 1,31 % a aubrac
1,12 %).

4 Zaver
Prvé hodnotené vysledky poukazuju, ze plemeno aubrac dokaze v naSich podmienkach

dosahovat velmi dobré vysledky a v kvalite masa je porovnatelné s intenzivnymi masovymi
plemenami, ktoré sa na naSom uzemi chovaju uz dlhodobo.

Pod’akovanie
Tato publikacia vznikla vdaka podpore v ramci Operaného programu Integrovana
infrastruktura pre projekt: Udrzatelné systémy inteligentného farmarstva zohladnujuce vyzvy

buducnosti 313011W112, spolufinancovany zo zdrojov Eurdpskeho fondu regiondlneho
rozvoja, projektu KEGA &. 017SPU — 4/2022 a projektu VEGA 1/0572/22.

Pouzita literatura
Baltusnikiené, A. — Jukna, V. 2011. Impact of genotype on cattle growth, Beef chemical

composition and cholesterol level. Veterinarija ir zootechnika. T. 54 (76). 2011. pp. 14 — 19.
ISSN 1392-2130. Dostupné na: https://www.researchgate.net/publication/228509464.

90 DOL: https://doi.org/10.15414/2023.9788055226125



https://www.researchgate.net/publication/228509464
https://doi.org/10.15414/2023.2023.9788055226125

Udrzatelné systémy inteligentného farmarstva zohladriujuce vyzvy buducnosti, Nitra 2023

Bartoni, L. — Rehak, D. — Teslik, et al. 2006. Effect of breed on growth performance and
carcass composition of Aberdeen Angus, Charolais, Hereford and Simmental bulls. In Czech
J. Anim. Sci., 51, 2006 (2), s. 47-53. ISSN 1212-1819.

Brouéek, J. — Soch, M. — Brestensky, V. —Tancin, V. 2011. Optimalizace chovu masnych
plemen skotu a ovci v marginalnich oblastech trvale udrziteiného zemédélstvi. Certifikovana
metodika. 1. vyd. JU v Ceskych budé&jovicich, 2011, 123 s., ISBN 978-80-7394-338-7.

Bures, D. — Barton, L. 2012. Growth performance, carcass traits and meat quality of bulls
and heifers slaughtered at different ages. Czech J. Anim. Sci., 57, 2012 (1): 34—43. ISSN 1805-
9309.

Crosson, P. 2015. How to economically achieve a 365-day calving interval for suckler
cows. 2015. [online] [cit. 2022-12-15]. Dostupné na: http://www.agriland.ie/farming-news/how-
to-economically-achieve-a-365-day-calving-interval-for-suckler-cows-teagasc/.

Eriksson,S.-Naisholm,A.- Johansson, K.- Philipsson, J. 2004. Genetic parameters for
galving diffi culty, stilbirth, and birth weight for Hereford and Charolais at it rst and later parities.
In J. Anim. Sci., vol. 82, no. 2, p. 375-383, ISSN 1525-3163. DOI: 10.2527/2004.822375x

Jukna, V. —Jukna, C. — Peéiulaitiene, N. — Ri§kevid¢iené, V. — Korsukovas, A. 2010. Effect
of genotype on growth intensity and meat quality of bulls. Veterinarija ir zootechnika (Vet Med
Zoot). T. 50 (72). 2010, 23 — 27. ISSN 1392-2130.

Jukna, V. — Jukna, C. — Pegiulaitiené, N. et al. 2017. Meat quality of different beef cattle
breeds fed high energy forage. Zemdirbyste-Agriculture, 104 (3): 277-282 DOI 10.13080/z-
a.2017.104.035.

Mujibi, F.D.N. - Crews, D.H. Jr. 2009. Genetic parameters for calving ease, gestation
length, and birth weight in Charolais cattle. J Anim Sci. 2009 Sep;87(9), ISSN: 1525-3163.
Dostupné na: doi: 10.2527/jas. 2008-1141. 2759-2766.

URL1: Aubrac. [online] [cit. 2023-02-10]. Dostupné na:
https://www.bediascreekfarms.com/aubrac.

URL2: Aubrac Cattle Facts, Breed Profile, Characteristics|Agri Farming. [online] [cit.
2023-01-15]. Dostupné na: https://www.agrifarming.in/faubrac-cattle-facts-breed-profile-
characteristics.

VavriSinova, K. — Buc¢ko, O. — Candrak, J. — Obtulovi¢, P. 2017. Produkcia a kvalita
hovadzieho a telacieho masa v SR. In: Kvalita masa, medzinar. ved. konferencia, 1.-2.jun
2017 Nitra, ISBN 978-80-552-1678-2, s. 165-169.

KoreSpondenéna adresa: Klara VavriSinova, Ustav chovu zvierat, SPU v Nitre, Trieda
Andreja Hlinku 2, 949 76, klara.vavrisinova@uniag.sk, ORCID 0000-0002-1042-4830

91 DOL: https://doi.org/10.15414/2023.9788055226125



http://www.agriland.ie/farming-news/how-to-economically-achieve-a-365-day-calving-interval-for-suckler-cows-teagasc/
http://www.agriland.ie/farming-news/how-to-economically-achieve-a-365-day-calving-interval-for-suckler-cows-teagasc/
https://doi.org/10.2527/2004.822375x
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Mujibi%20FD%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19465493
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Crews%20DH%20Jr%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19465493
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/19465493
https://www.agrifarming.in/aubrac-cattle-facts-breed-profile-characteristics
https://www.agrifarming.in/aubrac-cattle-facts-breed-profile-characteristics
https://www.agrifarming.in/aubrac-cattle-facts-breed-profile-characteristics
https://www.bediascreekfarms.com/aubrac
mailto:klara.vavrisinova@uniag.sk
https://doi.org/10.15414/2023.2023.9788055226125

Nazov publikacie: Zbornik vedeckych prac ,,Udrzatel'né systémy inteligentného
farmarstva zohladiujice vyzvy buducnosti“

Zostavili: prof. Ing. Marko Halo, PhD.; Ing. Lenka Polyakova
Autori: kolektiv

Forma: online

Pocet stran: 92

Vydavatel’ Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre
Vydanie: prvé

Rok vydania: 2023

Rukopis nepresiel redakénou upravou vo Vydavatelstve SPU v Nitre.

\C ECO/
B2

TOTALLY S5
S Y

N4

ISBN 978-80-552-2612-5

www.ecolabel.eu

DOI: https://doi.orq/15414/2023.9788055226125



https://doi.org/15414/2023.9788055226125



