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Ciastkova aktivita A4.3.3

Hodnotenie r6znych spésobov hospodarenia a vyuzivania pody na lokalnej a
regionalnej urovni

Abstrakt

Poznatky o narastajicich problémoch tykajucich sa kvality zivotného prostredia
v obhospodarovanej krajine, dlhodoba produktivita agro-ekosystémov maju vyrazny vplyv na
potrebny vyvoj a zlepSenie stratégie hospodarenia, ktoré udrziavaju a chrania funkcie pody.
Cielom tejto Ciastkovej aktivity bolo kvantifikovanie a postidenie chemickych a fyzikalnych
vlastnosti pod v dosledku ich rozdielneho pddneho manazmentu a agronomickych postupov
v roznych pddnych a klimatickych lokalitach. Na zaklade zistenych vysledkov (vlastnosti pod) sa
posudila miera ovplyviiovania chemickych a fyzikalnych vlastnosti pody prave aktivitami
¢loveka (pouzita technoldgia obrabania, prip. zapracovavanie/nezapracovavanie pozberovych
zvys$kov, organickych hnojiv, pddnych aditiv) a navrhli sa odporucenia pre agronomicki prax pre
konkrétne podno-klimatické podmienky.

KPiadové slova: konvenéné obrabanie, redukované obrabanie, hnojenie, biouhlie, podny druh
Uvod

Jednym z najvyraznejSim opatrenim, ktorym sa zasadnym spésobom mozu manazovat
zmeny prebiehajuce v dosledku meniacej sa klimy (dlhotrvajuce suchd, na druhej strane
intenzivne privalové dazde) na pddach vramci SR moéze byt aj vyuzitie bezorbovych,
redukovanych, resp. minimaliza¢nych technoldgii obrabania pody. Je vSak potrebné si uvedomit’
aj rizikd spojené s vyuzivanim tychto spdsobov obrabania/hospodarenia v rozdielnych pddno-
klimatickych podmienkach a v konkrétnych pol'nohospodarskych podnikoch. Neznalost’ u¢inkov
pouzivanych technoldgii, nereSpektovanie vzajomného vztahu medzi pouzitou technolégiou a
vyuzivanou technikou na jednej strane a dopadmi na vlastnosti pody na strane druhej, su
vyznamnym nebezpecenstvom pre kvalitu pdd. Pouzivanie minimalizaénych technologii
obrabania, vzhl'adom k redukovanému poctu vstupov pol'nohospodarskych mechanizmov na
podu a znaénému mnozstvu pozberovych zvyskov zapracovanych do povrchovej vrstvy pody, by



sa malo prejavit’ zniZzenim miery zhutnenia pddy, zvySenim obsahu organickej hmoty v pode,
zlepSenim kvality podnej Struktiry v porovnani s konvenénymi technoldégiami obrabania. Ked’ze
intenzivne obrabanie pody spdsobilo najmé za poslednych patdesiat rokov jej znaénu degradaciu,
je nevyhnutné dobre zvazit, aké technologie obrabania sa budu vyuzivat na konkrétnych
lokalitach, aby sa znizil negativny vplyv obrabania na kvalitu pody.

Ciel'om aktivity bolo poskytnutie odpovedi na nasledujuci dopyt: do akej miery st podno-
klimatické podmienky a pestovatel'ské zamery vhodné na vyuZivanie bezorbovych a
konvenénych technologii obrabania pody a tiez zistit, ako sa menia podne vlastnosti vplyvom
vyuzivania tychto technologii, pri zapracovavani doplnkovej organickej hmoty do pody.

Material a metody

Pre naplnenie cielov tejto Ciastkovej aktivity sa zrealizovali teréne odbery poddnych vzoriek
vo vyrobnych podmienkach polnohospodarskych podnikov, ktoré sa dlhodobo zaoberaju
klasickym konvenénym obrabanim pody, ale i podnikoch, ktoré dlhodobo uplatiiujii rézne
minimalizacie ¢i redukované spdsoby obrabania pody (Kolinany, Krakovany, Senica, Dubové,
Drazovce, Borsky Sv. Jur, Malanta, Dolna Kripa, Zvolen, JelSovce, Sobotiste, Oponice,
Spacince, Mocenok, Prasice, Selice, Dolné Streda). Odbery pddnych vzoriek boli realizované aj
na aktudlne pokracujucich experimentalnych bazach SPU (Dolna Malanta) a partnerskej (v rdmci
aktivity) Warsaw University of Life Sciences (Pol'sko) na lokalite Skierniewice, kde st zalozené
dlhodobé experimenty s redukovanymi sposobmi obrabania pddy a réznymi kombinaciami ¢i
uroviiami hnojenia.

Podne vzorky zvysSie uvedenych lokalit boli nasledne podrobované chemickym,
fyzikdlnym a hydrofyzikalnym, ale aj biologickym analyzam v laboratoridch. Z chemickych
vlastnosti sa zistovala podna reakcia, parametre sorpcie, obsahy a formy organického uhlika,
dusika, obsahy pristupnych makro a mikro Zivin, skupinové zlozenie humusovych latok a merali
sa aj optické vlastnosti humusovych latok. V porusenych pdédnych vzorkach sa stanovilo
zrnitostné zlozenie pod, obsah Strukturnych a vodoodolnych agregatov, z ktorych sa nasledne
vypocitali parametre Struktarneho stavu pod. V neporusenych vzorkach (odobraté do Kopeckého
valéekov) sa stanovili zakladné (objemova hmotnost’, porovitost, merna hmotnost’), ale aj
funkéné (charakteristiky vodného a vzdu$sného rezimu pdd) fyzikdlne vlastnosti pdod.
Z biologickych parametrov sa zistovala biologicka aktivita pod. Na analyzovanie vzoriek boli
pouzité Standardné metodické postupy bezne vyuzivané v laboratornej praxi.

Vysledky a diskusia

Prejavy zhutnenia st u zrnitostne tazkych hnedozemi evidentné v jej profile uz od 10 cm
ato bez rozdielu ¢i st obrabané bezorbovou alebo konvencénou technologiou. Z hladiska



postudenia ich fyzikalneho stavu sa konvencny spdsob obrabania javil lepsie ako bezorbové
obrabanie (Pollakova et al., 2020). Vyssia produkcia CO2 bola zistena na pddach s redukovanymi
technologiami spracovania pody v porovnani s podami, kde prebieha klasicka orba. Tento efekt
bol spojeny s plytkym zapracovavanim pozberovych zvyskov a organickych hnojiv do hibky
max. 12 cm (Pollakova a Simansky, 2023). Priprava metodickych $tandardov navrhu opatreni
spravneho obrabania, ale aj hospodarenia veduce k udrzatelnému hospodareniu na podach
v dosledku prebiehajicej klimatickej zmeny s zverejnené v sumarnej vedeckej publikacii
(Pollakova et al., 2023). Z hodnotenia tychto finalnych vysledkov vyplyva, Ze zhutnenie bolo
vyraznejSie v pddach obrabanych redukovanym sposobom ako v pddach obrabanych
konvenénym spdsobom. Zrete'né rozdiely v neprospech redukovaného systému boli najmi
v Cierniciach, ktoré boli zaroven zrnitostne t'azké a s vysokym obsahom organického uhlika. Preto
na zéklade zistenych fyzikdlnych vlastnosti odporic¢ame, aby sa na takychto pddach
uprednostnilo konvencné obrabanie. NajmensSie rozdiely vo fyzikalnych parametroch, a to znova
v neprospech redukovaného systému, boli v hnedozemiach, v pddach zmitostne strednych
a s nizkym a strednym obsahom organického uhlika. Na takychto pddach mé polnohospodar
vacs§iu moznost’ vol'by systému obrabania pody, ale nevyhnutne musi dodrziavat’ zasady spravnej
polnohospodérskej praxe. Zrnitostné zlozenie pddy rozhoduje o hydrofyzikalnych
charakteristikach pody a zohrava klI'i¢ovu ulohu v adaptacii rastlinam naro¢nym na dostatok
vody (Pollakova et al., 2021). Vyznamny faktor zodpovednym za zlepSovanie pddnych vlastnosti
v redukovanom spdsobe obrabania pddy sa ukéazala aplikacia biouhlia, biouhlikovych substratov
a ich rozne kombinacie s N, NPK, ale aj d’alsimi organickymi aditivami. Aplikaciou biouhlia sa
zvysil obsah organického uhlika v pdde, eliminovala sa acidifikicia pody, zlepsili sa sorpcné
parametre pody (Aydin et al., 2020 a, b), znizili sa emisie N2O z pody do atmosféry a zlepsila sa
infiltracia vody do p6dy (Horak et al., 2021). Prvotna, ale aj reaplikacia biouhlia do hlinitej
hnedozeme zasadne zlepSuje podnu Struktiru. Celkovo sa vyraznejSie zmeny pozorovali po
opidtovnej aplikacii biouhlia ako po jeho pociato¢nej aplikacii. V oboch pripadoch bola vicsina
parametrov podnej Struktiry priaznivejsie ovplyvnené aplikaciou samotného biouhlia ako jeho
kombinaciou s N hnojivom. Aplikacia biouhlia v davke 20 t.ha"! bola u¢innejsia ako v davke 10
tha'! (Juriga et al., 2021). Ako sa vSak ukazalo, Gi¢inok biouhlia na pédnu §truktiru sa moze
¢asom menit’ a prave davka biouhlia bola pri¢inou tychto zmien (Juriga et al., 2022). Pozitivny
dopad na sekvestraciu C, zlepSenie pddneho pH, sorpcie pody, Zivinového reZimu a eliminaciu
prestupu Skodlivych a rizikovych prvkov z pddy do rastliny maju aj biouhlikové substraty
(Simansky et al., 2022a), pri¢om ich vyrazne;jsi prejav bol zaznamenany v zrnitostne Pahkej pode
v porovnani s hlinitou pddou (Simansky et al., 2022b). Nevyhnutné je viak riesenie ekonomickej
otézky na ich produkciu/vyrobu (Simansky et al., 2020). Dlhodoba aplikacia mineralnych hnojiv
do piesocnatej pody zvySuje zasobu predovsetkym P, K a Mg, ale aj mnozstvo celkového
organického uhlika. ZvySena zasoba pddnej organickej hmoty ako vysledok dlhodobej aplikécie
NPK pozitivne pdsobi na fyzikalne vlastnosti pieso&natej pody (Simanky et al., 2022c). Aplikacia



mastalného hnoja v pravidelnych 4-rocnych cykloch vyznamne prispieva k zlepSovaniu
Struktarneho stavu piesoénatych pdd ako iba ich dlhodobé NPK hnojenie, resp. kombinacia NPK
hnojenia s vapnenim. S dizkou NPK hnojenia piesonatych pod sa viak zlepguje aj ich $truktirny
stav (Juriga et al., 2020). Okrem mineralneho a organického hnojenia piesocnatych pdd na
zlepSovanie ich vlastnosti maji aj pestované plodiny. Silny acidifikaény efekt bol pripisany
pestovaniu ¢ucoriedok hnojenych NPK. Vapnenie v 4-ro¢nom cykle ¢iasto¢ne neutralizovalo
okysl'ujuci u€inok cucoriedok (Jonczak, 2021). Spdsob hospodarenia vo vinohradoch zalozenych
na zrnitostne Fahkych pédach ma zasadny efekt na transformacné procesy pddnej organickej
hmoty, ktorych intenzita je znizovana vagsou hibkou pddy. Stabilita humusu bola negativne
ovplyvnend aplikdciou NPK hnojenia do neobrabanych zatrdvnenych pasov v medziradoch
vini¢a, priCom vyraznej$i prejav bol zisteny v dosledku aplikacie vysokych davok NPK. Na
druhej strane, nizSej davky NPK do travnatych medzi radov vini¢a podporovalo humifikaciu
pddnej organickej hmoty. Zranitelnost' podnej Struktiry sa znizila v dosledku NPK hnojenia —
viac pri vyssej aplikacnej davke. Neobrabané travne pasy v medziradoch vini¢a kontinudlne
zvySovali obsah organického uhlika (Simansky et al., 2023a), zéroveii sa zlepSovala aj pddna
Struktara (Simansky et al., 2022d), o sa javi ako najlepdi scenar z hladiska udrzatelného
obhospodarovania intenzivne obrabanych pdd vinohradov zalozenych na zrnitostne lahkych
pddach. Precizne pol'nohospodarstvo, ktorého sti¢astou je aj riadeny pohyb strojov po poli ma
potencial z hl'adiska zlepSenia podnej Struktury v nerusenych ¢astiach pol'nohospodarskych poli,
aviak zasadnym spdsobom neriesi otazku pddnej organickej hmoty (Simansky et al., 2023b).

Zaver

Zakladnou podmienkou optimalneho vyuzivania, zlepSovania a ochrany pody je jej
dokonala a vSestranna znalost,, jej genéza, dynamika pddnych procesov a vytvarania urodnosti,
¢o jednoznacne potvrdili aj vysledky ziskané z tejto Ciastkovej aktivity. Zna¢na pestrost’ a
premenlivost  pddno-ekologickych podmienok na Slovensku neumoziluje pausilne
zovSeobecnovat mnohé bezné agronomické postupy, ale vyzaduje reSpektovat konkrétne
prirodné, vyrobné a technické zvlastnosti jednotlivych lokalit. Z hl'adiska aplikécie jednotlivych
spOsobov hospodarenia, vratane samotného spdsobu obrabania, zapracovavania organickej
hmoty, pripadne mineralnych hnojiv je z hl'adiska pddneho prostredia nevyhnutné respektovat
predovsetkym chemizmus pdd, zrnitostné zlozenie a samotny pddny typ.
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