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Obsah prezentacie:

Obsah vyskumu LMUPK / moznosti aplikacie vystupov vyskumu
Terestrické laserové skenovanie

Akvizicia bodového modelu stromu
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Graficky postprocesing - 3D-Modelovanie a extrahovanie
geometrickych charakeristik z laserovych dat

» Ukazky animacii z laserového skenovania



Obsah vyskumu Laboratoria modelovania urbanizovaného
priestoru a krajiny

o Adaptacie rastlin na podmienky urbannych tepelnych ostrovov

o Modelovanie reakcii rastlin na zmeny v prostredi a abioticky stres

o Modelovanie krajiny na drovni terénu, konstrukcii, atmosféry,

vegetacie a skimanie ich vzajomnych interakcii

Moznosti aplikacie vystupov vyskumu

o Projektovanie a tvorba zelenej infrastruktury v sidlach a krajine
o Planovanie efektivneho manazmentu zelene
o Hodnotenie vizualnych vplyvov antropogénnej ¢innosti v krajine

o Ochrana prirodného a kulturneho dedicstva



Terestrické laserové skenovanie (TLS) — definicia metddy

- vyuzitie pozemného pristroja pracujuceho na bdze laserového luca na meranie
3-dimenziondlnych suradnic povrchu bodov pléch skumaného priestoru
automaticky vo vysokom rozliseni a v redlnom case”,

Obr. 1
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Terestrické laserové skenovanie — efektivna akvizicia dat

3D-laserovy skener Leica P20

Obr. 2 3D Laserovy skener —
Leica P20 ScanStation™

- pulzny skener s technoldégiou WFD
(Wave Form Digitising — max.
1.000.000 pts./sec)

- automat. dvojosi kompenzator

- naklonovy senzor

- Ulozisko disk SSD 256GB

- video kamera (auto adjusting)

- laserova olovnica

- 5 Mpx. fotoaparat

Vyhody terestrického laserového skenovania

» Rychlost akvizicie dat

» Presnost

» Bezkontaktnost a bezpecnost

» Archivacia

» Postprocessing - 3D-CAD modeling / 3D vizualizacia
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1. Akvizicia - Terestrické laserové skenovanie (TLS)

3D skener Leica P20 :

az 1 000 000 bodov/sek.

dosah 120m

uhlova presnost — 8“
zorné pole — 360°/270°
Waveform Digitising
(WFD) - skenovanie

Obr. 3 Registrovany bodové model stromov Ginkgo biloba L. (obraz intenzity
odrazeného svetla)



2. Georeferencovanie bodového modelu dreviny

I

B

Leica Viva GNSS GEOS8 Plus:

Prijem satelitnych signalov:

- GPS: L1, L2, L2C (C/A, P, C Code)
- GLONASS: L1, L2 (C/A, P narrow Code) Obr. 4 Leica Viva GEO8+ (Rover RTK)

Presnost:

- horizontalna: 5 mm + 0.5 ppm
- vertikalna: 10 mm + 0.5 ppm
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3. Graficky postprocesing Priestorova 3D grafika

- horizontadlne rezy koruny
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Obr. 5 Registrovany bodovy model stromu Ginkgo biloba L. (ortogonalna projekcia do roviny XZ )
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3. Graficky postprocesing
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Priestorova 3D grafika
- kvantifikdcia geometrickych parametrov

Slice parameters:

Area = 27,208 m2
Perimeter = 24,589 m

Obr. 6 Horizontalny rez modelom mracna
bodov stromu realizovany vo vyske +6,30m
(¢elny pohlad — vlavo pbédorys - vpravo)
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3. Graficky postprocesing Priestorova 3D grafika

- extrahovanie geometrickych charakteristik

Obr. 7 Horizontalne a vertikalne rezy modelom mracna bodov stromu (axonometrické pohlady)
lipa velkolista — lokalita Dolné Stitare
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3. Graficky postprocesing Priestorova 3D grafika

- vektorizacia tvaru kmena

po vyske stromu

# points: visible =
7954958 total = 7954958

Obr. 8 Bodovy model stromu Tilia platyphyllos Scop.
(Dolné Stitare - obraz intenzity odrazeného svetla)
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3. Graficky postprocesing Priestorova 3D grafika

- kvantifikacia geometrickych parametrov

| Nowy textovy dokument.txt - Poznamkovy blok - O >

Sdbor l:lprax-}r Format Zobrazit Pomecnik
———————————————— SOLIDS Lipa velkolista / kmef L———————————————

Mass: 4 388 kg
Volume: 6.8849 m3
Bounding box: X: 8.1217  -- 1.9278
Y: -8.8884 -- 18.3848
Z: -1.172% -- 6.5164
Centroid: X: 1.8428
Y: 3.8928
Z: 1.4618

Moments of inertia: X: 117.6835
: 35,8845
£: 96.3348

=

Products of inertia: XY: -208.3763

YZ: -48.709%8
ZX: -9.7508
Radii of gyration: X: 4.4255
Y: 2.4418
Z: 4.8853

Principal moments and X-Y-Z directions about centroid:
I: 47.2862 along [@.7543 ©.3594 -B.5494]
J: 1.3989 along [B.8254 B.82083 8.5714]
K: 47.4624 along [B.65608 -0.4450 B8.6896]

Ln 1, Col 49
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3. Strukturalna analyza

Statické/dynamické vypocty

- analyza napati a deformacii
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