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NAVRH METODICKYCH POSTUPOV KVANTIFIKACIE BIOEKONOMICKYCH
EFEKTOV PESTOVANIA POUZITiM ALTERNATIVNYCH SPOSOBOV OBRABANIA
VZHIADOM NA RENTABILITU VYROBY A OCHRANU PODY

Ciastkova aktivita A4.3.2

Urcenie priestorovej variability biofyzikalnych parametrov pody na lokalnej
urovni, vyuzitelnych v systéme presného pofnohospodarstva

Abstrakt

Ciel'om aktivity bolo ur€enie priestorového rozlozenia a zmien vybranych biofyzikalnych
parametrov pddy, ktoré st ovplyviiované zvolenou technoldégiou vyroby. Na vybranom
modelovom uzemi, v katastralnom uzemi obce Koliflany na pozemkoch hospodariacich pod
Vysokoskolskym  pol'nohospodarskym podnikom bola vytvorend siet geograficky
lokalizovanych bodov s respektovanim reliéfu dané¢ho izemia. Za pomoci metdd kontinualnych
a diskontinudlnych metod boli realizované analyzy fyzikdlno-mechanickych vlastnosti pody a to
predovsetkym vo vztahu k meniacim sa lokalnym podmienkam zaujmového uzemia tak aj vo
vztahu k roznych technoldgidm obrabania pody a technologii riadeného pohybu strojov.
Vysledky poukazuji na vyhody vyuzitia technolégie CTF, rozdiely oproti technolégii ndhodného
pohybu sa prejavuju predovsetkym v suchych rokov, pricom v extrémne vlhkych rokoch
Statisticky preukazne rozdiely v dosahovanych trodach pestovanych plodin neboli zaznamenané.
Technologia CTF taktieZ umoziuje zmiernit deficit na dosahovanych urodach pri prechode
z konvencnej na pédoochrannu technologiu v priemere o 6%.

KPiadové slova: utladenie pddy, riadeny systém pohybu strojov — CTF, infiltracia vody,
degradécia pddy, vodna erdzia, uroda

Uvod

Vyrobné technoldgie v pol'nohospodarstve podliehaji mnohym a Casto zdsadnym zmenam.
Mnohé z tychto zmien st celosvetovo vyvolané klimatickymi zmenami (narast priemernej ro¢nej
teploty, nerovnomerné rozloZenie zrazok pocas roka, ...) deklarované stale CastejSie meniacimi sa
klimatickymi normalmi (SHMU, 2009; SHMU 2022) ktoré vydavaji narodné
hydrometeorologické ustavy. Tieto zmeny zasahuji aj do oblasti manazmentu rastlinnej vyroby .
Niektoré zmeny su vyvolané vplyvom technického rozvoja a inovacii v oblasti digitalizacie,
automatizacie, IKT a vyuzivanim GNSS, a ich prieniku do agro-sektora (Kroulik et al. 2009) v st



nazyvané aj pod pojmom Presné pol'nohospodarstvo (Chamen, 2006). Zmeny v oblasti klimy si
vyzaduju adekvatnu reakciu aj na Girovni vyvoja konstrukcie strojov a prispoésobenie technologii
vyroby pol'nohospodarskych plodin novym podmienkam hospodarenia. RieSenie predlozenej
aktivity malo za ciel' posudit’ vplyv vybranych inovativnych technologii v oblasti rastlinnej
vyroby na zmiernenie intenzity degradacie pddy vodnou eréziou, a stabilizaciu dosahovanych
urod pestovanych plodin v kontexte klimatickych zmien a manazmentu vody v pdde.

Material a metody

Metodika riesenia pod aktivity bola rozdelena na nasledovné moduly:
Technoldgia riadeného pohybu strojov
- posudenie vplyvu technoldgie riadeného pohybu strojov po poli (CTF) na eliminéciu
degradécie pddy — a to predovsetkym vodnej erozie,

- moznosti kombinacie pddoochrannej technologie obrabania pddy s CTF technolégiou,
Zavlazovanie a manazment vody
- sledovanie priestorovej a liniovej variability infiltracnej schopnosti pody na pozemku,
pri ktorom sa uz viac ako 10 rokov aplikuje systém hospodarenia CTF,
- nasadzovanie Uspornych technoldgii zavlah pre zmieriiovanie ti¢inku nadmerného
prevlazenia a efektivnosti zavadzania,
- aplikacia a sledovanie kvality prace zavlazovacov.

Na vybranom modelovom izemi (parcela ,,Pri Jeleneckej ceste” o rozlohe 20h, v kat.
uzemi obce Kolinany, obhospodarovanej Vysokoskolskym pol'nohospodéarskym podnikom)
bola pocas rieSenia projektu prevadzkovana technoldgia riadeného pohybu strojov po poli (tzv.
CTF systém).

Na uvedenej parcele bola vytvorena siet geografickych monitorovacich bodov s
re$pektovanim reliéfu daného tizemia. V ramci tejto siete bolo urované priestorové rozlozenie
vybranych fyzikdlno-mechanickych parametrov pddy (penetrometricky odpor pddy,
elektromagneticka konduktivita, a pod.) s vyuzitim kontinualnych ,,on.the-go* (kontaktnych a
bezkontaktnych metdd) a diskontinualnych (tzv. ,stop-and-go®) metéd. V tejto Casti bol
sledovany vplyv zvolenej technoldgie riadeného pohybu strojov (CTF systém) v kombinacii s
pddoochrannou technolégiou obrabania pody na zhutnenie pédy a vybrané urodotvorné
parametre porastu za pomoci celoplosného mapovania tirody a vyuzitim technolégie DPZ.

Vysledky a diskusia

V prvej Casti bol sledovany vplyv zvolenej technolégie riaden¢ho pohybu strojov (CTF
systém) v kombinacii s pddoochrannou technolégiou obrabania pody na zhutnenie pddy a



vybrané trodotvorné parametre porastu za pomoci celoplosného mapovania tirody a vyuzitim
technologie DPZ. Vysledky vedeckého vystupu (vystup ¢ 1) v tejto Casti poukazuju, ze v
kontexte klimatickych zmien ma technologia CTF v kombinacii s pddoochrannym obrabanim
svoje opodstatnenie a poskytuje stabilizdciu dosahovanych urod. Statisticky preukézatelné
rozdiely v dosahovanych urodach pestovanych plodin (obilniny, olejniny, strukoviny) dosahuje
CTF technoldgia (v porovnani s technoldégiou ndhodného pohybu strojov - RTF systém) najmé v
klimaticky suchych rokoch. CTF technologia umoziiuje znizit’ deficit Grody, ktory moze nastat’
pri konverzii z konvenéného na pddoochranné obrabanie pody s vyuzitim minimalizacie z 10%
(Hula, 2008 ) na 4%.

Z hladiska urcenia pdsobenia zvolenych technoldgii bol rieSeny aj ich vplyv na zniZenie
degradacie pddy vplyvom vodnej erdzie a zvySenia kapacity pody z hl'adiska jej infiltracnej
schopnosti. Na zéklade publikovanych vystupov (vystup €. 2, 3), mozno konsStatovat’ Ze vyuzitie
technologie CTF (v module 6m s komeréne dostupnymi strojmi) umoziuje:

- otocit pomer utlac¢enej a neutlacenej plochy pddy (z pévodnych cca 66 % pojazdenej pody
pri pddoochrannej technologii na 64 % plochy nepojazdenej = neutlacenej, 14,6 %
pojazdend 1x za sezdnu, 21,6% pojazdend viacnasobne),

- na nepojazdenej pdde dochddza k zniZeniu penetrometrického odporu pody a zvySeniu
infiltranej schopnosti pody

- znizit' riziko vodnej erdzie a odnosu podnych ¢astic na pdde bez prejazdov oproti pode ktora
je pojazdena ato pri vyskyte intenzivnych (privalovych) zrazkach (simulované na 80
mm/hod.); na nepojazdenej pode v systéme CTF bolo detekované:

o 2,5 nasobné znizenie odtokového koeficientu (water runoff intensity) voci pojazdenej
pode,

o  50% pokles zachytenych podnych sedimentov oproti 1x pojazdenej pdde a 300%
pokles oproti viacnasobne pojazdenej pode,

o 1,7 nasobny pokles hmotnosti pody (podne sedimenty), ktora bola odnesena vodnym
zmyvom — voci pdde 1x pojazdenej; a 4,3 nasobny pokles voéi pdde s viacnasobnymi
prejazdami,

o s narastajiicim po¢tom prejazdov po pode (narastajuci stupeni zhutnenia pody) klesa
schopnost’ infiltracie vody do pody (vystup &. 4),

V praxi je vhodné kombinovat’ technologiu CTF aj so S$pecidlnymi pddoochrannymi
technologiami napr. Strip-Till (pasové obrabanie pody — pasova sejba), v rdmci ktorého dochadza
k intenzivnejSiemu vyuzitiu potencialu oboch technologii (dosahovania vysSich trod
a obmedzeniu vodnej erdzie na ornej pode) (vystupy €. 5, 6, 7).



Zavlazovanie a manazment vody
Sledovanie priestorovej a liniovej variability infiltracnej schopnosti pody na pozemku, pri
ktorom sa uz viac ako 10 rokov aplikuje systém hospodarenia CTF (vystup ¢. 9)

V danej ciastkovej ulohe sa porovnavali dve rézne metddy monitorovania hydraulickej
vodivosti pody. Pre zhodnotenie nenasytenej hydraulickej vodivosti pddy sa pouzil Mini Disk
Infiltrometer (metéda prva) a pre meranie nasytenej hydraulickej vodivosti sa aplikoval
prstencovy infiltrometer (Double ring). Pre porovnanie vysledkov sa hodnoty prepoditali na
vysledky nasytenej vodivosti. Monitorovanie pre sledovanie zmien infiltra¢nej schopnosti pody
v ramci utlacenej a neutlacenej linii prebiehalo na 20 ha parcele (,,Pri Jeleneckej ceste” —
Specifikovana vyssie).

Zo statistickych vysledkov vyplyva, Ze najvacsie rozdiely hydraulickej vodivosti medzi
utla¢enou podou technikou a neutlacenou podou sa preukazali pri odbernych bodoch v pasmach
raz kazdorocne utlaCanych prie¢ne s metddou koleso vedla kolesa (len 1x prejazd do roka).
Vysledky poukazuju na fakt a vplyv utlacenia pody na znizenl schopnost’ naslednej infiltracie
vody do pody.

Nasadzovanie uspornych technologii zavlah pre zmierifiovanie ucinku nadmerného prevlaZenia
a efektivnosti zavddzania (vystupy ¢. 8 a 10)

V predkladane;j ¢iastkovej ulohe A sa zameralo na zhodnotenie kvality prace a ekonomicku

efektivnost’ nasadenia zavlahovej sustavy zloZzenej z mikropostrekovadov — inovacia

zavlazovacieho systému.

Z vysledkov mozno konstatovat’, ze kvalita prace bola u jednotlivych uspokojujuca, avsak
pre celkové zhodnotenie je treba zabezpeCit' dostatocné prekrytia zavlazovanych oblasti.
Statisticka analyza Anova nepreukazala vyznamni zavislost kvality prace od typu
mikropostrekovaca. Z hl'adiska hodnotenia ekonomickej navratnosti sa nam investicie preukazali
ako opodstatnené s navratnostou max. za 4.2 rokov.

V predkladane;j ¢iastkovej tilohe B sa zameralo na aplikaciu kvapkovej zavlahy pri zavlahe
zeleniny. Celkovo mozno povedat’, ze kvapkova zévlaha je Setriaca technoldgia a nami namerané
vysledky zodpovedaji pozadovanej kvalite prace. Z nameranych udajov mozno vyvodit’ zaver,
ze tato kvapkova zéavlaha dostato¢ne postaCuje na zavlazovanie pestovanych melonov. Pre
zvySenie kvality prace kvapkovej zadvlahy mozno navrhnut dokladné precistenie vSetkych
komponentov zavlahy, najméi kvapkovacov a kvapkovacich hadic, ale aj dokladné precistenie
zéavlahovej vody a to eSte pred vstupom do systému.

Aplikdcia a sledovanie kvality prdce zavlaZovacov (vystup 11 a 12)

Novodobé progndzy ohladom stavu a spotreby vody z hl'adiska klimatickych zmien
poukazuji na potrebu zaoberat’ sa tymto javom podrobnejsie. Prevlazenie pody nadmernym
mnozstvom vody spdsobuje jej degradaciu. Zavedenie modernej techniky alebo komponentov,



ktoré budu aplikovat’ vodu SetrnejSie a uspornejSie napomozu tejto skutocnosti zo strany
pol'nohospodarstva.

Merania kvality prace boli hodnotené podl'a normy koeficientom rovnomernosti postreku
(CuH) pri Sirokzaberovych (pasovy a pivotovych) zavlazovacov, ktoré su v pol. rastlinnej vyrobe
najpouzivanejsie. Na zaklade zistenych skutocnosti, mnohé zavlazovacie systémy nedokazu pri
svojej prevadzke dodrzat pozadované kvalitativne parametre z hladiska rovnomernosti
zavlazovania. Na niektorych miestach pozemku dochadza k nadmernému inde k nedostato¢nému
aplikovaniu vody, ¢o vedie k vytvaraniu stresovych reakcii pestovanych rastlin, pripadne
k degradacii pody.

Na zéklade vysledkov médzeme zhodnotit, ze pre zefektivnenie prace zavlazovacov
a zniZenie rizika degradacie pody je potrebné:
- vykonavat pravidelnt drzbu a odborné nastavenie celého systému,
- spravne zosuladit’ vel'kost otvorov dyz,

- vyuzivat variabilnu aplikaciu vody vzhl'adom na konkrétne podmienky danej parcely, tak
aby bol zohl'adneny: typ a druh pddy, reli¢f a svahovitost’ danej parcely ako aj pestovana
plodina.
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