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Vytvorenie ,Laboratdria splynovania biomasy” - jeden z vystupov
aktivity 1.6 Aplikovany vyskum v bioenergetike a ekonomické stiidie,
projektu , Vybudovanie vyskumného centra AgroBioTech”, ITMS
kod: 26220220180, rieSeného v rokoch 2013 - 2015.

Navrh laboratéria s jeho klicovym vybavenim, sledoval ciel umoznit
vyuZivanim modernych pristrojov, laboratérneho vybavenia,
hardvéru a softvéru realizovanie aplikovaného vyskumu z oblasti
efektivneho vyuZivania obnoviteInych zdrojov energie v realnych
podmienkach, s naslednym bezprostrednym prenosom poznatkov do
praxe s perspektivou iniciovania dalSich obdobnych prevadzok
orientovanych na efektivhu konverziu biomasy na hodnotnejsie
energonosice - biopaliva 1. a 2. generacie.
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POPIS TECHNOLOGIE TERMOCHEMICKE]
KONVERZIE BIOMASY

Biomasa v podmienkach krajin EU predstavuje jeden z
najperspektivnejsich obnovitelnych zdrojov. Pricom pod biomasou
rozumieme organickd hmotu rastlinného alebo zZivo¢isneho povodu,
a to bud ako vysledok vyrobnej cinnosti alebo ako odpad z
polnohospodarskej, potravinarskej a lesnej vyroby, resp. z
komunalneho hospodarstva.

Efektivne a ekologické vyuzZitie biomasy v energetike ma
minimalne negativne vplyvy na Zivotné prostredie, vzhladom na
moznost regionalnej produkcie je velmi vhodna pre pouzitie v
malych a strednych energetickych zdrojoch.

Velmi zaujimavou sa v ostathnom case javia ro6zne principy
termochemickej konverzie biomasy umoZnujace komplexné
vyuZitie vstupnej biomasy pri jej konverzii na biopaliva v plynnom,
kvapalnom a tuhom skupenstve
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Splyniovanie je termochemicky proces umoznujtci transformaciu
zle manipulovatelného a malo hodnotného paliva - odpadova
biomasa, triedeni organicky odpad, pricom vyrazne prispieva k
zniZzovaniu emisii Skodlivych latok, ako zlacenin siry, chléru a
dusika.

Laboratérium splynovania biomasy je dislokované v priestoroch
zrekonstruovaného pavilonu ,Q” a pozostava zo 4 zakladnych
objektov:

- velin,

- miestnost s technolégiou splynovania,

- sklad vstupnej biomasy a biopaliv, externy plynojem

- miestnost kogeneracie.
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Podorys Laboratéria splynovania biomasy v priestoroch
zrekonstruovaného pavilénu ,Q“




Prezentacny den vedy Vyskumného centra AgroBioTech

Moznosti vyroby biopaliv technologiou termochemickej konverzie

Splynovacia jednotka typu UNIPYR SPU-1, pozostava zo stuboru
zariadeni na vyrobu syntézneho plynu a biogénnych pohonnych
hmot.

Ohrev predreaktora aj reaktora je zabezpeceny keramickym
ohrevnym plastom s max. sthrnnym prikonom ohrevu plastov 20
kW. Prikon motorov zostavy 8,8 kW (zostava spolu P = 28,8 kW).
Principom ¢innosti zariadenia je kontinudlny tepelny rozklad
biomasy a dendromasy, pripadne inych hmét organického pévodu
(papier, textil,...), zbavenych inertnych primesi (kov, sklo, zemina,
piesok...), s kapacitou spracovania surovin do 20 kg/hod. Tepelnym
spracovanim organickej hmoty v reaktorovej zostave dojde k
rozkladu vstupnych surovin na tri hlavné vystupné zlozky, a to:
syntézny plyn (plynna faza), termokatalyticky olej (tekuta faza) a
zvySna cast spracovanych vystupov predstavuje zuholnatena cast
vstupnych surovin - uhlik (tuha faza).
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Technologicka schéma splynovacej jednotky typu UNIPYR SPU-1

RIADIACA MIESTNDST

RS 4.1




Prezentacny den vedy Vyskumného centra AgroBioTech

Moznosti vyroby biopaliv technologiou termochemickej konverzie

Technologicka zostava pozostava z predreaktora (3), surovina sa
predohrieva na teplotu 100 az 180° C a nasledne prechadza do reaktora
(5), v ktorom dojde pri teplote az do 600° C k procesu rozkladu
(depolymeracie) suroviny na plynna fazu (syntézny plyn) a zvysna cast
suroviny zostane v tuhej faze v podobe popola, resp. uhlika, ktory je z
reaktora vynasany dopravnikom (7), kde zaroven je zabezpecované aj
ochladzovanie. Plynna faza rozloZzenej hmoty je odvadzana do
kondenzatora (9), v ktorom je ochladzovana, pricom dochadza k jej
¢iastoénému vyzraZzaniu do kvapalnej fazy (tzv. reaktorového oleja).
Vyzrazany reaktorovy olej je zhromazdovany v zbernom zasobniku
oleja (10), odkial je dalej odvadzany cez destila¢nti odparku (11) do
kondenzatora PHM (12) kde dochadza k aprave jeho kvalitativnych
parametrov. Syntézny plyn vznikajaci v technologickom procese
nizkoteplotého rozkladu biomasy je odvadzany plynovodnym potrubim
do distribuéného duchadla bioplynu (14), ktorym je dopravovany
k aprave (odvodnenie a odsirenie) do jednotky apravy bioplynu (15), z
ktorej je dalej dopravovany do plynového zasobnika (16) a dalej do
kogenerac¢nej jednotky (17) s elektrickym vykonom 30 kWel.




Splynovacia jednotka Sklad PHM




Sklad syntézneho plynu Kogenerac¢na jednotka
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CIELE VYSKUMU

Zostava splynovacej jednotky slazi pre vyskum energetickej
efektivnosti alternativ a variantov produkcie syntézneho plynu,
tekutého a tuhého biopaliva vznikajaceho termochemickou
katalytickou konverziou biomasy v splynovanom reaktore.
Medziproduktom zostavy je syntézny plyn, ktory je nasledne dalej
vyuzity ako palivo pre pohon kogeneracnej jednotky a tuhe
biopalivo (vdc¢Sinou ¢isty uhlik), ktory moze byt dalej energeticky
vyuZivany ako palivo pre kotle.

Objektom experimentov je hladanie vhodnych zmesi vstupnej
biomasy a sledovanie ich vplyvu na mnoZstvo a kvalitu
vznikajaceho plynného, tekutého (biopaliva 2. generacie) a tuhého
biogénneho paliva. Experimentidlne sa overované aj parametre
procesu (teplota reaktora, rychlost posuvu materialu v bioreaktore)
pre hladanie optimalneho nastavenia pre ta ktort zmes vstupnych
materidlov za tucelom dosahovania <¢o najvysSej kvality
produkovanych biogénnych paliv.
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MATERIAL A METODY

Pri realizovani porovnavacich merani vyuzivajuc technologiu splynovania
vstupnych materialov zlozenych z roznych druhov biomasy su vyuzivané
rovnaké metodiky pre urcovanie nasledovnych vychodiskovych parametrov:
* Hmotnost' biomasy, vratane hmotnostnych podielov jednotlivych
komponentov zmesovych materialov, preciznym vazenim,
Obsah suchej hmoty, vyuzivajic automatické susinové vahy
Obsah organickej suchej hmoty, prostrednictvom muflovej pece
a standardnych postupov,
* Hodnota pH.
Predmetom skdmania su aj parametre procesu:
* Procesna teplota, merana elektronicky, on-line,
= Rychlost’ posuvu materialu v reaktore, merana elektronicky, on-line,
= Objem produkovaného syntézneho plynu, merany on-line.
Merané su:
= Mnozstvo tekutej a tuhej frakcie vychadzajucej z reaktora.
= Zlozenie syntézneho plynu - prenosnym analyzatorom plynu
a preciznejsie analyzy - chromatograficky.
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Miestnost’ analyz biomasy — M pavilon
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VYSLEDKY EXPERIMENTOV

Ako priklad uvadzame vysledky experimentov z termochemickej
konverzie agropeliet (vyrobené zo zmesi polnohospodarskej
odpadovej biomasy. Boli pouZité nasledovné parametre pokusu:
Vstupna biomasa:

= Davka vstupnej biomasy (agropeliet) - 63 kg/h

= Obsah suchej hmoty - 86 %

Vyprodukované biogénne paliva:
= Uhlik - 21 kg/h
=  Syntézny plyn (priemer) -10 m3/h
» ZloZenie:

CH, + vysSie uhl'ovodiky (priemer) - 57 %obj.
CO, (priemer) - 25 %oDbj.
H,S (priemer) - 0,18 %obj.
O, (priemer) - 0,5 %oDbj.
CcO (priemer) -17 %obj.
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Vystupné tuhé palivo - uhlik




Vystupna tekuta zlozka - reaktorovy olej
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Obrazovka riadiaceho pocitaca - prietok syntézneho plynu, vykon kogeneracie
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Obrazovka riadiaceho pocitaca - parametre reaktorov
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ZAVER

Laboratérium splyiniovania biomasy svojim poloprevadzkovym
zariadenim na nizkoteplotny rozklad biomasy s naslednym
bezprostrednym vyuzZivanim syntézneho plynu a casti tekutej fazy
vyrabaného biopaliva druhej generacie v kogeneracnej jednotke
umoZnuje realizovanie velkého poctu experimentov s roéznym
zlozenim vstupnej biomasy, ale aj s roéznymi prevadzkovymi
parametrami samotnych reaktorov (najméd procesna teplota a rychlost
posuvu materialu).

Zariadenie je koncepéne navrhnuté na kontinualnu prevadzku
v dvoch rezimoch riadenia: rué¢nom a automatickom, pricom
rozhodujtce parametre procesu st kontrolované a zabezpecené pri
oboch systémoch prace.

Prinosom experimentalnych prac je zistovanie optimalnych
parametrov zloZzenia vstupného materialu pre dosahovanie ziaducich
parametrov a charakteristik vsSetkych troch faz vznikajacich
biogénnych paliv a to plynnej, kvapalnej aj tuhe;j.
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